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光子晶体和超材料中的非

线性光学
ＡｒｔｈｕｒＲＭｃＧｕｒｎ　　著
　　作为微纳米尺度光子学迅猛发展的
两个领域，光子晶体和人工超材料是目

前物理学研究的前沿热点领域之一。本

书介绍了发生在光子晶体和人工超材料

中的非线性光学现象。全书分 ４个部
分，共９章。第一部分 基础知识介绍，
包括第 １－２章：１．介绍什么是光子晶
体和人工超材料；２．回顾非线性光学知
识，简述非线性介质中的光学模型，强

调了多级微扰理论在处理非线性过程中

的重要意义。第二部分 全书的重点，包

括第３－５章：３．光子晶体的基本性质，
讨论了光波在自由空间和光子晶体中的

传播差异。介绍分析光传播常用的三种

方法，扩展的平面波方法，局域的旺尼

尔函数方法，基于麦克斯韦方程的计算

机模拟方法，包括有限时域差分法，矩

量法，有限元方法等；４．超材料的基本
性质。重点介绍了超材料的基本单

元———开口谐振环（ＳＳＲｓ）出现反常的
负磁导率和负介电常数性质，进一步引

出目前非常火热的负折射率材料的设计

问题。从两个不同的光波来源方向，分

析了在正折射率介质和负折射率介质界

面处的光波折射性质，并将正负折射率

界面处的光传播与半导体 ｐ?ｎ节中电流
的传播进行类比。作者解释了无损耗的

完美透镜的基本工作原理，引申出“电

磁隐身斗篷”的设计。最后介绍了负折

射率介质中的光辐射问题；５．光子晶体
和超材料中的非线性光学现象，主要包

括两部分，一维的 ＳＲＲｓ阵列中的光传
输和二维的光子晶体波导。第三部分

偏重于介绍该领域的数学模型，包括第

６－７章：６．物理学中的克莱因 －戈登方
程和它的孤子解；７．光子晶体和超材料
中的微分方程。按照不同的模式，方程

的解可以分为亮孤子、暗孤子和灰孤子

三种，最后讨论了连续极限下的孤子

解。第四部分 光子晶体和超材料的实

际应用，包括第 ８－９章：８．光学双稳态
和非线性光学介质中的反常共振传输；

９．非线性克尔（Ｋｅｒｒ）介质中波导的计
算机模拟。包括二维传输矩阵方法，高

维光子晶体和表面光栅中的非线性过

程，二次谐波的产生。最后，作者还介

绍了 ＳＲＲｓ在实际工程中的应用。
　　本书篇幅不长，区区百余页并不是
综述书籍，而更像是一本已有的科研进

展的调查与总结。全书大部分章节都比

较浅显，适合初入此道的学生学习。对

于非线性光学介质中的光学传输和数学

物理模型，书中在尽可能准确的基础

上，做了弱化处理，降低了阅读的难度。

同时对目前应用广泛的光子晶体和人工

超材料，做了详尽的叙述，尤其是对负

折射率材料的原理和应用，给出了详尽

的讨论。因此本书非常适合该方向的一

线科研人员作为参考，同时也可以作为

一本不错的科普书籍向低年级学生推

荐，引起他们对该领域的关注，提升他
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们对光学的兴趣。

梁　飞，博士研究生
中国科学院理化技术研究所
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自组装半导体量子点中的

俘获与弛豫
量子点与它的环境

ＲｏｂｓｏｎＦｅｒｒｅｉｒａ等　　著
　　自组装量子点是近１０年以来快速发
展的新兴研究领域。由于其奇特的纳米

结构，量子点可以看作是一个宏观的“大

原子”，它在光电探测、激光、单光子发射

源等领域有着潜在的应用价值，因此引起

了越来越多的科学家的浓厚兴趣。而量

子点之所以有优异的性能，主要来自于量

子点与其周围环境的粒子交换和能量交

换作用，因此对于量子点的特性研究就显

得尤为重要。本书从量子点的基本模型

出发，分三个方面介绍了量子点中的电子

与载流子的物理行为，涵盖了目前该领域

最新的实验和理论进展。

　　全书共３章，从电子态、载流子俘获和
载流子弛豫三个方面分析了量子点中奇

特的物理现象：１．自组装半导体量子点的
电子态。以量子点的简单图像为基础，引

出最重要的概念———量子点束缚态。介

绍求解束缚态的方法，包括粗略的变分估

计法，精确的数值计算法和介于两者之间

的准分离变量法，并以ＩｎＡｓ量子点为例求
解了能量与波函数。简单介绍量子点中

的连续态和库仑相互作用，包括双电子

态，电子空穴对，多电荷量子点。以 ＩｎＡｓ
量子点为例，介绍载流子与长光学声子的

相互作用，并将量子点视为人造原子，模

拟了量子点在远红外区的吸收光谱。分

别在无磁场和有磁场下，模拟远红外波段

吸收，并从实验上给出了纵光学声子参与

吸收过程的定性证据。以 ＧａＡｓ为例，分
析了ＩＩＩ?Ｖ族半导体中原子振动的声学支
与光学支的特征。介绍微扰模式和非微

扰模式下的电子和声子的 Ｆｒｈｌｉｃｈ耦合，
量子点中的极化子吸收，局域的声子模式

和极化子的动力学行为；２．量子点俘获载
流子的过程。主要讨论了声子辅助的空

量子点俘获，建立了简单模型，并分析了

温度与气体密度对俘获过程的影响以及

能量与量子点尺寸的选择效应。另外，对

带电荷的量子点俘获载流子，包括带同种

电荷与异种电荷；库仑相互作用辅助的空

量子点俘获过程；俄歇（Ａｕｇｅｒ）俘获过程
也做了简单介绍；３．量子点中载流子的能
量弛豫过程。主要分为３类，极化子参与
的弛豫过程，包括半经典弛豫模型，极化

子弛豫以及它们之间的区别；量子点极化

子的多通道弛豫，包括高能和低能的极化
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子弛豫；量子点内部的俄歇弛豫，包括双

电子的，电子空穴对的及其他的弛豫过

程。

　　本书虽然篇幅简短，但内容并不简
单，甚至可以说有些晦涩。阅读者需要掌

握电子能带论、晶格动力学理论、金属电

子论等固体物理学的基本知识。本书的

一大优势是理论工作与实验工作的结合，

对读者增进理解大有裨益。本书适合高

等院校、科研院所中从事量子点研究的科

研人员阅读，读者将从该书中得到许多关

于量子点领域的理论和实验科研成果，获

取更多的科研灵感。

梁　飞，博士研究生
中国科学院理化技术研究所
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基本粒子现象学
ＰｈｉｌｉｐＧＲａｔｃｌｉｆｆｅ　　主编
　　基本粒子是指人们认知的构成物质
的最小或最基本的单位，在不改变物质属

性的前提下的最小体积物质。它是组成

各种各样物体的基础，并且不会因为小而

断定它不是某种物质。但在夸克理论提

出后，人们认识到基本粒子也有复杂的结

构。根据作用力的不同，粒子分为强子、

轻子和传播子３大类。目前粒子物理学的
标准模型理论认为基本粒子分为夸克、轻

子、规范玻色子、希格斯粒子４大类。研究
人员利用粒子加速器加速一些粒子，用粒

子相撞的方法，来研究基本粒子的性质和

组成。

　　全书共 ４部分主体内容。第一部分
粒子的对称性：离散和连续，含第１－５章：
１．在弱相互作用力下的宇称守恒的破坏；
２．弱电流下的 Ｖ?Ａ公式；３．ｃａｂｉｂｂｏ卡比
玻理 论；４．Ｇｌａｓｈｏｗ?Ｉｌｉｏｐｏｕｌｏｓ?Ｍａｉａｎｉ
（ＧＩＭ）机理分析；５．Ｃａｂｉｂｂｏ?Ｋｏｂａｙａｓｈｉ?
Ｍａｓｋａｗａ（ＣＫＭ）矩阵和 ＣＰ破坏的研究。
第二部分 强子物理学：夸克 －部分子模
型，含第６－９章：６．强子物理学的诞生；７．
盖尔曼的粒子物理学；８．费曼的部分子模
型；９．量子色动力学。第三部分 新粒子的
发现和研究，含第１０－１２章：１０．宇宙射线
和早期加速器的发现；１１．正负电子对撞
机的理论分析；１２．质子反质子对撞机的
发现与离子态的探索。第四部分 标准模

型与超越基本模型的探索：我们在哪儿，

我们将去哪儿，含第１３－１５章：１３．基本力
和基本粒子；１４．自发对称破坏：希格斯机
制的探究；１５．超越基本模型的研究。
　　本书主编 ＰｈｉｌｉｐＧＲａｔｃｌｉｆｆｅ毕业于剑
桥大学三一学院，他博士期间研究的课题

是强子交互作用在自旋物理领域的作用。

作者曾经在剑桥的卡文迪什实验室做过

助理研究员，对粒子领域有颇深的研究。

　　本书适合粒子物理学、基本粒子等领
域的科研人员参考阅读，新型粒子的发现
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和研究、强子物理学、粒子加速器等领域

的研究生也可通过阅读该书在专业领域

得到提升。

彭金平，博士生

（国家纳米科学中心）
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ａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ）

ＤａｖｉｄＫＦｅｒｒｙ

Ｓｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒｓ
Ｂｏｎｄｓａｎｄｂａｎｄｓ
２０１３
ＥＩＳＢＮ９７８０７５０３１０４４４
ＰＩＳＢＮ９７８０７５０３１０４５１
ｈｔｔｐ：／／ｉｏｐｓｃｉｅｎｃｅ．ｉｏｐ．ｏｒｇ／ｂｏｏｋ／
９７８－０－７５０－３１０４４－４
ＩＯＰＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇ

半导体

键与能带

ＤａｖｉｄＫＦｅｒｒｙ　　著
　　能带理论是凝聚态物理的核心问题
之一，其中半导体的能带又是晶态材料中

物理内容最丰富的领域。与金属和绝缘

体不同，半导体的能带理论在微电子器

件、光学通信和工业生产中扮演了重要的

角色，因此对于半导体能带理论的研究就

显得尤为重要。本书从基本的量子力学

原理出发，深入浅出地介绍了电子的运

动、原子的运动以及电子与晶格之间的相

互作用，同时还讨论了载流子在半导体中

的输运问题，其最终目的是利用计算机合

理地模拟晶体中电子和原子的行为。

　　全书共５章，包括电子能带结构、晶格
动力学、电子－声子相互作用和载流子的
输运理论等内容。１．引言，介绍半导体器
件的发展历史，并说明全书的逻辑框架；

２．电子的能带结构。首先介绍了周期性
晶体中的布洛赫函数和电子的赝势。接

着从实空间和倒空间两个角度介绍计算

电子的能带结构问题。实空间计算方法

以紧束缚近似为基础，计算了一维晶体、

二维石墨烯、三维闪锌矿晶体的能带，并

介绍能带计算的第一原理与半经验方法。

倒空间方法以近自由电子近似为基础，包

括局域赝势方法、外加的非局域项和自旋

轨道耦合理论。最后介绍利用 ｋ·ｐ方法
处理价带与导带之间的相互作用、电子的

有效质量以及合金半导体中虚拟晶体近

似；３．晶格动力学理论。从一维单原子和
一维双原子晶格出发，介绍了格波的量子

化，阐明了晶格振动对晶体介电函数的贡

献。重点介绍计算声子色散的模型，包括

壳模型、价键力场模型、键电荷模型和第

一原理的方法。最后介绍了晶格振动中

的非谐作用和声子的寿命；４．电子 －声子
相互作用。首先介绍电子 －声子相互作
用的基本概念。重点介绍晶格振动造成

的电子散射过程，包括声学支形变势的散

射、非中心对称晶体中的压电散射、能谷

间散射和极化光学声子的散射。此外，还

有非晶格振动造成的电子散射过程，包括

杂质离子散射、界面处长程的库伦散射和

短程的粗糙表面散射、合金散射以及缺陷

态的散射；５．载流子输运理论。以弛豫时
间近似为基础，介绍经典的玻尔兹曼（Ｂｏ
ｌｔｚｍａｎｎ）输运方程，并引申出一些常见的
物理行为，如电导率、扩散、磁致电导、强

磁场中的输运和弛豫时间的能量依赖关
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系。阐明电子自旋在输运过程中扮演的

角色及自旋霍尔效应。最后介绍系统的

蒙特卡罗模拟方法在模拟载流子输运过

程中的应用。

　　由于本书内容较为简略，阅读者需要
具备一定的量子力学和固体物理基础，因

此本书适合从事凝聚态物理、材料学、晶

体化学等专业的高年级研究生和科研人

员阅读和参考。此外，本书也适用于对能

带理论和凝聚态物理有兴趣的高年级本

科生，可以作为开拓视野的科普读物。

梁　飞，博士研究生
中国科学院理化技术研究所

ＬｉａｎｇＦｅｉ，Ｐｈ．ＤＣａｎｄｉｄａｔｅ
（ＴｅｃｈｎｉｃａｌＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＰｈｙｓｉｃｓａｎｄ

Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，ＣＡＳ）

Ｆｕｊｉｍｏｔｏ，Ｍ

ＩｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｏｔｈｅＭａｔｈｅ
ｍａｔｉｃａｌＰｈｙｓｉｃｓｏｆＮｏｎｌｉｎｅａｒ
Ｗａｖｅｓ
２０１４
ＥＩＳＢＮ９７８１６２７０５２７６４
ＰＩＳＢＮ９７８１６２７０５２７５７
ｈｔｔｐ：／／ｉｏｐｓｃｉｅｎｃｅ．ｉｏｐ．ｏｒｇ／ｂｏｏｋ／
９７８－１－６２７－０５２７６－４
ＩＯＰＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇ

非线性波数学物理引论
ＭｉｎｏｒｕＦｕｊｉｍｏｔｏ
　　非线性问题很难用传统的数学方法
求解。但是，已经证实，Ｓｔｕｒｍ?Ｌｉｏｕｖｉｌｌｅ类
型的非线性方程能够得到孤立子或孤立

波解，它所表示的是能量守恒控制下的周

围介质中的位能，而能量守恒对于所有的

物理现象都是最基本的。

　　这里的非线性来自对周围介质的动
力学响应，本质上关系到边界的作用。所

以，在考虑了环境的热力学条件后，介质

的性质可以从数学结果中求得。相反，对

于象气候、大气层外的现象等问题来说，

无法给定必要的条件以致于难以说明对

象的性质。

　　实际上，导致一个动力学现象产生奇
异性状的非线性总是来自周围的环境，例

如辐射场的作用、超声传播中的冲击 －声
（ｓｈｏｃｋ?ｓｏｕｎｄ）、晶体中的相变等等。所
以，应当把相关变量和它们的环境之间的

相互作用看作动力学系统，而这正是研究

非线性物理的基本目标。

　　今天，非线性物理已经成为物理学中
的分支学科，本书为孤立子的基础理论及

其应用提供了一个比较全面的综述。

　　本书阐述了数学理论，所用的数学工
具属于大学高年级的水平，也在不少应用

方面提出了理论创见，是提供给高年级学

生和研究人员具有启发性的参考书。本

书共分为１０章：１．经典力学中的非线性；
２．波的传播，奇异性和边界；３．孤立子和
绝热位势；４．结构的相位转变；５．非线性
波；６．散射理论；７．逆散射方法；８．准静态
孤立子状态；９．Ｂｃｋｌｕｎｄ变换和 ｓｉｎｅ?Ｇｏｒ
ｄｏｎ方程；１０．各种应用。
　　作者ＭｉｎｏｒｕＦｕｊｉｍｏｔｏ是加拿大Ｏｎｔａｒ
ｉｏ的 ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＧｕｅｌｐｈ的退休教授，曾
经参与结构相位转变的磁共振（ｍａｇｎｅｔｉｃ
ｒｅｓｏｎａｎｃｅｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｐｈａｓｅｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｓ）方
面的实验研究。Ｓｐｒｉｎｇｅｒ出版社曾经出版
过他的两本书：“ＰｈｙｓｉｃｓｏｆＣｌａｓｓｉｃａｌＥｌｅｃ
ｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｓｍ”（经典电磁物理中的物理学）
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和“ＴｈｅｒｍｏｄｙｎａｍｉｃｓｏｆＣｒｙｓｔａｌｌｉｎｅＳｔａｔｅｓ”
（结晶态热力学）。

谈庆明，教授

（中国科学院大学）

ＴａｎＱｉｎｇＭｉｎｇＰｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙ

ｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ）

Ｊｉｎ?ＴａｅＫｉｍｅｔａｌ

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＡｌｋａｌｉＭｅｔａｌ
ＤｉａｔｏｍｉｃＳｐｅｃｔｒａ
Ｕｓｉｎｇ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｂｅａｍｓａｎｄ ｕｌｔｒａｃｏｌｄ
ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ
２０１４
ＥＩＳＢＮ９７８１６２７０５６７８６
ＰＩＳＢＮ９７８１６２７０５６７７９
ｈｔｔｐ：／／ｉｏｐｓｃｉｅｎｃｅ．ｉｏｐ．ｏｒｇ／ｂｏｏｋ／
９７８－１－６２７０－５６７８－６
ＩＯＰＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇ

碱金属二原子光谱的分析

使用分子束或超冷分子

Ｊｉｎ?ＴａｅＫｉｍ等　　著
　　本书论述了分子束光谱（ＭＢ）和超冷
分子光谱（ＵＭ）的理论和技术，用以解读
复杂的双原子分子光谱，并以铷化钾

（ＫＲｂ）为例加以说明。碱金属双原子分
子是最简单的分子，但是光谱学家在处理

它们的光谱时仍然遇到困难。分子束和

超冷分子光谱所提供的信息能有效地克

服这些困难。碱金属双原子分子是在高

温下生成，它有几十个振动态和几百个旋

转态，因此光谱十分复杂。相反，在ＭＢ光
谱中，振动和转动温度只有几个 Ｋ，而在

ＵＭ光谱中，转动温度更低，因此分子大多
处于最低的基态，两个原子间的相互作用

也十分微弱，这使复杂的双原子光谱大大

地简化了。

　　本书共分 ５章：１．引言；２．实验方
法：详细介绍了超声ＭＢ实验，重点强调了
脉冲技术，以及利用光联生成ＵＭ的方法；
３．铷化钾（ＫＲｂ）分子的光谱：首先介绍了
传统的ＫＲｂ光谱，然后讨论了ＫＲｂ的ＭＢ
和ＵＭ光谱以及它的优点，最后讨论了其
它同核或异核碱金属双原子分子的前景；

４．拉曼传递途径的确定：讨论了 ＭＢｘＵＭ
乘积光谱，它是一种新型光谱，在优化拉

曼传递途径方面特别有用；５．结论。本书
目录的后面有前言、致谢以及作者简介。

每一章的结尾有参考书目。

　　本书第一作者金博士是韩国朝鲜大
学（ＣｈｏｓｕｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ）光子工程系的教授。
他的主要研究兴趣是激光超冷原子光谱

学和分子光谱学。其它研究兴趣包括：激

光的应用，譬如利用数字全息技术进行信

息储存和显示，利用光相关法进行图像识

别，利用干涉仪进行表面扫描测量，以及

气体的超灵敏检测等。其他两位作者的

简历请参看书目后的作者简介。

　　本书的读者对象是物理系、化学系以
及电子工程系的大学生和研究生，也是对

分子光谱感兴趣的物理学家、化学家以及

工程师有益的参考书，并能在他们的工作

中得到应用。

刘克玲，退休研究员

（中国科学院过程工程研究所）

ＬｉｕＫｅｌｉｎｇ，ＲｅｔｉｒｅｄＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＰｒｏｃｅｓｓＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＣＡＳ）
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ＪｏｅｌＹｕｅｎ?Ｚｈｏｕｅｔａｌ

ＵｌｔｒａｆａｓｔＳｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ
Ｑｕａｎｔｕｍｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｗａｖｅｐａｃｋｅｔｓ
２０１４
ＥＩＳＢＮ９７８０７５０３１０６２８
ＰＩＳＢＮ９７８０７５０３１０６３５
ｈｔｔｐ：／／ｉｏｐｓｃｉｅｎｃｅ．ｉｏｐ．ｏｒｇ／ｂｏｏｋ／
９７８－０－７５０－３１０６２－８
ＩＯＰＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇ

超快光谱学
量子信息和波包

ＪｏｅｌＹｕｅｎ?Ｚｈｏｕ等　　著
　　超快光谱学是研究物理体系激发态
的一种强有力的工具，物理体系包括从气

态的原子、分子到凝聚态的蛋白质、膜或

固体。当入射光脉冲照射在所研究的物

理体系上时，会触发体系内产生一些非平

衡的动力学过程，可以通过出射光中的信

号来了解这些非平衡过程。“超快”这个

形容词指的是所研究现象的时间尺度，时

间尺度可以跨越几个数量级，从阿秒到纳

秒；“超快”也可以指光脉冲的宽度或脉冲

间隔。通过出射光的信号可以探索到纳

米尺度范围内所发生的过程；因此，掌握

这门技术对很多领域是很重要的，比如物

理学、化学或材料科学等。

　　本书从两个不同的视角论述了超快
光谱学。一个是从量子信息理论和开放

量子系统的视角，用量子过程的层析成像

技术来重建光谱。另一个是从波包的视

角，用“化学”的方法，沿着各种势能面，跟

踪核自由度的量子态。本书共分７章：１．
过程矩阵以及它的测定方法：量子过程的

层析成像术；２．模型系统和能量尺度；３．
光脉冲和发色团聚集体间的相互作

用———偏振光栅：重点论述了如何通过一

般的光谱实验来预言实验结果。作者运

用时域波包的方法来了解线性或非线性

光谱学，；４．光脉冲和发色团聚集体间的
相互作用———波包；５．量子过程的层析成
像术和泵———探针光谱学的结合：针对模

型分子系统，论述了如何利用精细设计的

超快实验来重建量子过程矩阵；６．光谱的
计算机模拟法：讨论光谱的数字模拟；７．
结论。本书目录的后面有作者简介、常用

缩写字表和引言。每一章的结尾有参考

书目。书的末尾有Ａ———Ｆ共六个附录。
　　本书第一作者乔尔博士是美国加州
大学圣地亚哥分校的助教。他的研究兴

趣包括：量子动力学、非线性光谱学、量子

信息、时密度泛函数理论，以及物质的层

析成像。其他作者的简介请参阅本书目

录前的“作者简介”。

　　本书的读者对象是高年级大学生、研
究生和相关领域的工作者，需要有电磁

学、量子力学、固体物理、开放量子体系以

及分子动力学等方面的基础知识。

刘克玲，退休研究员

（中国科学院过程工程研究所）

ＬｉｕＫｅｌｉｎｇ，ＲｅｔｉｒｅｄＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＰｒｏｃｅｓｓＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＣＡＳ）
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ＰｅｔｒＡ．Ｎｉｋｒｉｔｙｕｋ

ＧａｓｉｆｉｃａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｅｓ
ＭｏｄｅｌｉｎｇａｎｄＳｉｍｕｌａｔｉｏｎ
２０１４
ＰＩＳＢＮ９７８３５２７３３５５０３

气化过程
模型化和模拟

ＰｅｔｒＡ．Ｎｉｋｒｉｔｙｕｋ等　　编著
　　世界范围内（如中国、美国、印度、南
非等）煤气化技术的最新发展表明，煤基

合成气用于化工和电力已成为不可或缺

的能源安全保障措施。由于煤炭巨大的

储量，煤气化技术的重要性在未来将更加

突出。为了实现可持续的新一代气化炉

的开发，以降低投资和运行成本，计算机

辅助设计和优化是必不可少的。虚拟设

计的瓶颈在于描述气化炉内的物理 －化
学过程的数学和数值模型。工业界最感

兴趣的是尽量接近现实的简单模型，但是

不深入理解气化炉内以高温转化为特征

的基本过程的本质，是不可能得出理想的

简单模型的。理解、预测和优化气化炉内

复杂过程的现实方法就是利用计算流体

动力学（ＣＦＤ（ＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌＦｌｕｉｄＤｙｎａｍ
ｉｃｓ））平台，即数值求解由质量、动量、能量
和化学组成守恒构成的方程。

　　本书包括最新的描述高温转化过程

中的相际现象的数值模型和半经验模型，

重点是以集成和统一的形式以及最新的

计算模型描述气相 －颗粒间的反应体系，
尤其重视理解和模拟单个煤颗粒和周围

热气体之间的相互作用，包括颗粒内、颗

粒表面和气 －固界面附近的非均相和均
相的化学反应。本书的目的是为了填补

煤气化技术发展和涉及固体化学反应的

计算流体动力学（ＣＦＤ）模拟和理论理解
之间的空白。

　　全书共有１１章：１．气化炉模拟：现状
综述；２．固体的气化：过去、现在和未来；
３．运动颗粒的模拟：基本概念和模型总
论；４．球形和非球形颗粒的 ＣＤ和 Ｎｕ封
闭；５．单一颗粒的加热和干燥；６．非稳态
焦的气化／燃烧；７．焦粒气化过程中界面
跟踪；８．炭颗粒燃烧／气化的拟稳态方法；
９．焦颗粒燃烧／气化的孔模拟；１０．颗粒脱
挥发份－燃烧 －气化的子网格模型；１１．
气化技术的新前沿和挑战。

　　本书的读者对象包括能源、煤炭、化
学工程相关专业从事煤气化技术工业研

究、开发、设计的工程技术人员和高等院

校相关专业的教师和研究生。

陈宏刚，教授

（华北电力大学）

ＣｈｅｎＨｏｎｇｇａｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ）
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ＧｅｒｄＭａｓｓｅｌｉｎｋ

ＣｏａｓｔａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓａｎｄ
ＧｌｏｂａｌＣｈａｎｇｅ
２０１５
ＥＩＳＢＮ９７８１１１９１１７２６１
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００２／９７８１１１９１１７２６１

海岸带环境与全球变化
ＧｅｒｄＭａｓｓｅｌｉｎｋ等　　著
　　海岸带地区是全球最具活力的环境
系统之一，是全球变化的敏感指示器，尤

其是近来海平面上升带来的环境变化引

起广泛关注。此外，海岸带港口具有重要

的生态服务价值，从现实航运物流角度来

看也十分重要。本书由２１位海岸带领域
优秀的科学家合著而成，代表着海岸带环

境过去、现在和未来全球变化的影响。本

书第一章对海岸带系统原理和形式进行

概括，其后章节分别围绕海平面变化、沉

积、风暴、海浪和潮汐等因素对海岸带环

境变化影响进行详细阐述，本书主题内容

讨论了海岸带环境（海滩、沙丘、障碍、盐

沼、滩涂、河口、珊瑚礁、三角洲、岩石、冻

结成冰的海岸和沿海地下水）及其在全球

变化背景下响应变化，最后一章重点阐述

了海岸带环境变化需要采取的应对措施。

　　全书共分为１７章：１．海岸带环境与全
球变化；２．海平面；３．环境控制：地质沉积
物；４．驱动力：波浪与潮汐；５．沿海灾害：
风暴与海啸；６．海岸带地下水；７．海滩；８．
海岸沙丘；９．屏障系统；１０．滩涂和盐沼；
１１．红树林海岸线；１２．河口和潮汐海湾；
１３．三角洲；１４．高纬度地区海岸；１５．岩石
海岸；１６．珊瑚礁；１７．海岸带全球变化应

对措施。

　　海岸带环境在多种时间尺度下受人
类和自然气候影响，随着经济的发展和人

口集聚，海岸带是人类活动的热点区，因

此，海岸带生态系统环境受到密切关注。

本书聚焦海岸带驱动因素及其对全球环

境响应等问题，详细展示了全球变化背景

下海岸带环境变化的机理和过程，是一本

研究海岸带环境不可多得的专著，适合高

年级地理、环境管理、地质学、海洋和沿

海／土木工程研究生阅读，也可为从事海
岸带领域研究的人员提供重要资料参考。

江　威，硕士研究生
（中国科学院遥感与数字地球研究所）

ＪｉａｎｇＷｅｉ，Ｍａｓｔｅｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇａｎｄ

ＤｉｇｉｔａｌＥａｒｔｈ，ＣＡＳ）

ＤｏｍｉｎｉｑｕｅＢａｃｈｅｌｅｔ

ＧｌｏｂａｌＶｅｇｅｔａｔｉｏｎＤｙｎａｍｉｃｓ
ＣｏｎｃｅｐｔｓａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅＭＣ１
Ｍｏｄｅｌ
２０１５
ＥＩＳＢＮ９７８１１１９０１１７０５
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００２／９７８１１１９０１１７０５

全球植被动力学

ＭＣ１模型的概念和应用
ＤｏｍｉｎｉｑｕｅＢａｃｈｅｌｅｔ等　　著
　　ＭＣ１模型最初用来模拟和认知美国
陆地生态系统动态变化规律，该模型可

链接生物地理学和生物地球化学模型，

９
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模型输入参量包含直接和间接人类活动

温室气体碳排放浓度，可实现国家到全

球尺度多种分辨率（５０ｍ－５０ｋｍ）植被对
气候历史和未来动态响应模拟研究，目

前已经被８８篇公开发表论文引用。本书
汇集了经过同行专家审议的 ＭＣ１模型应
用成果，以期拓展该模型应用领域。

　　全书共分为３部分，共１１章。第一
部分 ＭＣ１模型概述：包含第１－４章：１．
全球植被动态 ＭＣ１模型历史和概述；２．
美洲大陆历史气候和抑制效应对模拟火

灾和碳排放的影响；３．局域到区域尺度
ＤＧＶＭ模型应用的挑战和局限；４．全球
植被动态 ＭＣ１模型的产生。第二部分不
同尺度 ＭＣ１模型应用案例：包含第５－９
章：５．ＶＩＮＣＥＲＡ（北美森林对气候变化
脆弱性和影响：生态系统响应和自适应）

项目简介；６．未来情景下美国和加拿大
植被动态模型模拟；７．气候、火和氮排放
驱动下的美国西太平未来生态系统演

变；８．国家公园风洞区 ＭＣ１模型小尺度
应用；９．气候和植被变化对狩猎者和渔
民的影响。第三部分 对 ＭＣ１模型包装
提升其对管理人员的可用性：包含第１０
－１１章：１０．利用全球植被动力学模型辅
助管理者决策；１１．ＭＣ１模拟数据流访
问、分布和操作。

　　本书总结全球植被动力学 ＭＣ１模型
历史、原理、优势和局限，系统地介绍

ＭＣ１模型在不同领域和尺度中的案例，
最后向读者展示该模型的可用性，便于

研究人员能够较快使用该模型，同时也

介绍模拟数据处理和应用问题，是一本

介绍 ＭＣ１模型全面详细的专著。本书可
为气候变化科学、环保科学、生物地球化

学以及生态学等领域的学生和研究人员

提供有益参考。

江　威，硕士研究生
（中国科学院遥感与数字地球研究所）

ＪｉａｎｇＷｅｉ，Ｍａｓｔｅｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇａｎｄ

ＤｉｇｉｔａｌＥａｒｔｈ，ＣＡＳ）

ＡｌａｎＰ．Ｄｙｋｅｓｅｔａｌ

ＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇａｎｄＭｏｄｅｌｌｉｎｇ
ＤｙｎａｍｉｃＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ
２０１５
ＥＩＳＢＮ９７８１１１８６４９５９６
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００２／９７８１１１８６４９５９６

动态环境模拟与建模
ＡｌａｎＰ．Ｄｙｋｅｓ等　　著
　　２００８年８月４日《纽约时报》发表报
告称约翰·索恩教授为同时代最著名和

最有影响力的自然地理学家，他的研究兴

趣是利用一系列交叉学科方法研究地貌

过程演化进程，利用实地调查和遥感技术

推动了该领域开展环境监测、模拟和仿真

建模集成研究，虽然其关注焦点是地中海

地区土地退化，但他视角跨越多个时间尺

度。本书主要集中在不同集成方法在理

解自然系统和资源环境发展中应用，系统

地反映约翰在曾经的研究领域中的最新

代表成果，最后重点概述了约翰在地貌过

程盐湖研究领域中的突出贡献。

　　全书共分为１７章：１．引言：多角度景
观变化理解和管理；２．西班牙穆尔西亚地
区不同实验方法的土壤侵蚀评估；３．地中
海式生态系统灌木在水土保持中的作用；

０１
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４．西班牙兰布拉渠道地形与植被变化对
流域事件的响应；５．地中海景观平稳性和
非平稳性；６．欧洲地中海系统荒漠化指标
体系；７．基于地理仿真的土地退化政策制
定；８．战略环境在裂谷湖泊流域总体规划
的应用评估；９．长时序水供应规划下的水
过程模拟；１０．输电变迁对格兰德河的贡
献；１１．从数字高程视角描述通道网络；
１２．从数字高程模型到三维变形；１３．墨西
哥环境变化和滑坡灾害；１４．约翰·索恩
和古水文学；１５．约翰·索恩；１６．约翰·
索恩在欧洲荒漠化方面的研究；１７．向约
翰·索恩致敬。

　　本书作者主要是约翰·索恩的学生

和工作同事，他的教学热情和领导能力反

映了他在该领域的积极贡献。作者 Ａｌａｎ
Ｐ．Ｄｙｋｅｓ目前供职于金斯顿大学土木工
程，其博士生导师是约翰·索恩，主要研

究领域为利用野外调查、地理技术实验和

计算机模拟景观环境下山体滑坡、边坡不

稳定和水文系统。本书适合于自然地理

学和自然资源领域的高年级研究生以及

研究人员阅读。

江　威，硕士研究生
（中国科学院遥感与数字地球研究所）

ＪｉａｎｇＷｅｉ，Ｍａｓｔｅｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇａｎｄ

ＤｉｇｉｔａｌＥａｒｔｈ，ＣＡＳ）
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序号 题名
国际标准书号
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电子版全文查看地址

１
Ａｆｒｉｃａ’ｓＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＲｅｖｏｌｕｔｉｏｎ?ＴｅｃｈｎｉｃａｌＲｅｇｉｍｅｓａｎｄ
ＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＮｅｔｗｏｒｋｓｉｎＳｏｕｔｈＡｆｒｉｃａａｎｄＴａｎｚａｎｉａ

９７８１１１８７５１２８２
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／
ｂｏｏｋ／１０．１００２／９７８１１１８７５１２８２

２
ＡｓｓｅｍｂｌｉｎｇＥｘｐｏｒｔＭａｒｋｅｔｓ?ＴｈｅＭａｋｉｎｇａｎｄＵｎｍａｋｉｎｇｏｆ
ＧｌｏｂａｌＦｏｏｄＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓｉｎＷｅｓｔＡｆｒｉｃａ

９７８１１１８６３２５６７
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／
ｂｏｏｋ／１０．１００２／９７８１１１８６３２５６７

３ ＢａｎｋｉｎｇＡｃｒｏｓｓＢｏｕｎｄａｒｉｅｓ?ＰｌａｃｉｎｇＦｉｎａｎｃｅｉｎＣａｐｉｔａｌｉｓｍ ９７８１１１８２９５４９６
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／
ｂｏｏｋ／１０．１００２／９７８１１１８２９５４９６

４ Ｂｅｃｋｉｎｇ＇ｓＧｅｏｂｉｏｌｏｇｙ ９７８１１１８２９５４７２
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／
ｂｏｏｋ／１０．１００２／９７８１１１８２９５４７２

５
ＢｉｏｅｎｅｒｇｙｆｒｏｍＤｅｎｄｒｏｍａｓｓｆｏｒｔｈｅＳｕｓｔａｉｎａｂｌｅＤｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔｏｆＲｕｒａｌＡｒｅａｓ

９７８３５２７６８２９７３
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／
ｂｏｏｋ／１０．１００２／９７８３５２７６８２９７３

６
ＣｉｔｉｅｓｉｎＲｅｌａｔｉｏｎｓ?ＴｒａｊｅｃｔｏｒｉｅｓｏｆＵｒｂａｎＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎ
ＨａｎｏｉａｎｄＯｕａｇａｄｏｕｇｏｕ

９７８１１１８６３２７５８
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／
ｂｏｏｋ／１０．１００２／９７８１１１８６３２７５８

７
ＣｌｉｍａｔｅＣｈａｎｇｅａｎｄＥｎｅｒｇｙ?ＡＦｒａｍｅｗｏｒｋｆｏｒａＳｕｓｔａｉｎ
ａｂｌｅＦｕｔｕｒｅ

９７８１１１８８４６０７０
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／
ｂｏｏｋ／１０．１００２／９７８１１１８８４６０７０

８
ＣｏｎｔｅｓｔｉｎｇｔｈｅＩｎｄｉａｎＣｉｔｙ?ＧｌｏｂａｌＶｉｓｉｏｎｓａｎｄｔｈｅＰｏｌｉｔｉｃｓ
ｏｆｔｈｅＬｏｃａｌ

９７８１１１８２９５８２３
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／
ｂｏｏｋ／１０．１００２／９７８１１１８２９５８２３

９ Ｄｕｎｅｓ?Ｄｙｎａｍｉｃｓ，Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ，Ｈｉｓｔｏｒｙ ９７８１１１８２９５７８６
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／
ｂｏｏｋ／１０．１００２／９７８１１１８２９５７８６

１０ Ｅａｒｔｈ＇ｓＣｌｉｍａｔｅＥｖｏｌｕｔｉｏｎ ９７８１１１８８９７３６２
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／
ｂｏｏｋ／１０．１００２／９７８１１１８８９７３６２

１１
ＥｖｅｒｙｄａｙＭｏｒａｌＥｃｏｎｏｍｉｅｓ?Ｆｏｏｄ，ＰｏｌｉｔｉｃｓａｎｄＳｃａｌｅｉｎ
Ｃｕｂａ

９７８１１１８３０２０４０
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／
ｂｏｏｋ／１０．１００２／９７８１１１８３０２０４０

１２
ＥｖｅｒｙｄａｙＰｅａｃｅ？?Ｐｏｌｉｔｉｃｓ，ＣｉｔｉｚｅｎｓｈｉｐａｎｄＭｕｓｌｉｍＬｉｖｅｓ
ｉｎＩｎｄｉａ

９７８１１１８８３７７６４
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／
ｂｏｏｋ／１０．１００２／９７８１１１８８３７７６４
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ＳｕｎｉｔＫｕｍａｒＳｉｎｇｈ

ＨｕｍａｎＥｍｅｒｇｉｎｇａｎｄ
Ｒｅ?ｅｍｅｒｇｉｎｇＩｎｆｅｃｔｉｏｎｓ
ＶｉｒａｌａｎｄＰａｒａｓｉｔｉｃＬｎｆｅｃｔｉｏｎｓ，Ｖｏｌ．１
２０１５
ＥＩＳＢＮ９７８１１１８６４４８４３
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００２／９７８１１１８６４４８４３

人类新发传染病和再发传

染病

病毒类和寄生虫类传染病，第１卷
ＳｕｎｉｔＫｕｍａｒＳｉｎｇｈ
　　新发传染病是指近 ３０年来由新发
现的新种或新型病原微生物引起的传染

病。２０世纪 ７０年代以来，除少数年份
外，大都有一种或一种以上的新传染病

被发现，新发传染病至今达 ４０余种，而
且其病原微生物种类复杂，有病毒、细

菌、立克次体、衣原体、螺旋体及寄生虫

等，新发传染病的种类之多，已引起世

人瞩目。由于人类对新发传染病缺乏认

识，还没有掌握其防治方法，又无天然

免疫力，对人身体健康造成严重危害，

同时给社会经济带来极大损失。

　　新发传染病和再发传染病不断对诊
断、治疗和公共卫生监测等领域提出挑

战，主要原因在于对病原体的识别，这

是一个极为困难且耗时的过程。病原体

的正确识别需要综合应用各种技术，随

着分子生物技术和纳米生物技术的不断

进步，检测技术水平也在不断提高，诊

断的过程也随之缩短。新兴传染病和再

发传染病的研究，覆盖了流行病学、发

病机制、诊断、临床特征、以及新病毒和

微生物感染所带来的公共健康风险等方

面。本套书详细论述了发病机制、各种

诊断工具的发展、诊断分析以及各自的

局限性、关键研究重点，以及新技术在

感染诊断的应用。本书是第一卷，着重

介绍了病毒类和寄生虫类感染，第二卷

则探讨了细菌类和真菌类感染。

　　本书分为 ５０章：１．再发性沙粒病
毒的发病机制；２．新型沙粒病毒的发病
机制；３．新型布尼亚病毒的发病机制；
４．裂谷热的发病机制；５．汉坦病毒的发
病机制；６．流行性乙型脑炎病毒的发病
机制；７．登革病毒的流行病学解释、生
物学解释、发病机制和临床研究；８．西
尼罗河病毒的发病机制；９．基孔肯雅病
毒发病机制；１０．尼帕病毒发病机制；
１１．亨德拉病毒的发病机制；１２．轮状病
毒发病机制；１３．乳头瘤病毒的发病机
制；１４．卡波氏肉瘤相关疱疹病毒的发
病机制；１５．微孢子虫病的发病机制；
１６．弓形虫的发病机制；１７．非洲锥虫病
的发病机制；１８．利什曼病的发病机制；
１９．锥虫病的发病机制；２０．隐孢子虫病
的发病机制；２１．疟疾寄生虫病的发病
机制；２２．阴道毛滴虫病的发病机制；
２３．罗阿丝虫病的发病机制；２４．线虫幼
虫移行症的发病机制；２５．血吸虫病的
发病机制；２６．人畜共患传染病的发病
机制；２７．流感嗜血杆菌病的发病机制；
２８．空肠弯曲菌的致病机制：疾病分子
机制和模型；第２９章是土拉病的发病机
制；３０．鼠疫的发病机制；３１．嗜肺军团
菌病的发病机制；３２．金格杆菌感染的
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发病机制；３３．幽门螺杆菌的致病机制；
３４．沙眼衣原体的致病机制；３５．百日咳
的发病机制；３６．埃立克体病的发病机
制；３７．淋病奈瑟菌的病原、诊断、抗菌
素耐药性；３８．白喉棒状杆菌和溃疡棒
状杆菌的致病机制；３９．金黄色葡萄球
菌的致病机制；４０．单核细胞增生李斯
特菌病的致病机制；４１．炭疽感染的发
病机制；４２．变形链球菌的致病机制；
４３．肉毒梭菌的致病机制；４４．溃疡分枝
杆菌和布鲁里溃疡的发病机制；４５．结
核分枝杆菌的诊断、耐药性、发病机制

以及面对的挑战；４６．恙虫病的发病机
制；４７．莱姆病的发病机制；４８．革兰阴
性杆菌的发病机制；４９．隐球菌感染的

发病机制；５０．白色念珠菌的临床相关
性、发病机制和宿主免疫。

　　本书内容主在为传染性疾病防治的
基本知识的基本技能、流行学基本知识

和基本技能、传染性疾病相关法律和法

规、新发传染病等，注重科学性、实用

性、针对性，通过介绍能够指导传染性

疾病的防治工作。本书可供卫生技术人

员了解近年来世界各地新发传染病相关

的有关知识，作为培训工作的参考材

料。

马雪征，硕士，助理研究员

（中国检验检疫科学研究院）

ＭａＸｕｅｚｈｅｎｇ，Ｍａｓｔｅｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｅａｌｔｈＱｕａｒａｎｔｉｎｅ，ＣＡＩＱ）
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ＭｏｈａｍｅｄＪｅｂａｈｉｅｔａｌ

Ｄｉｓｃｒｅｔｅ?ｃｏｎｔｉｎｕｕｍＣｏｕｐｌｉｎｇ
ＭｅｔｈｏｄｔｏＳｉｍｕｌａｔｅＨｉｇｈｌｙ
ＤｙｎａｍｉｃＭｕｌｔｉ?ｓｃａｌｅ
Ｐｒｏｂｌｅｍｓ
ＳｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆＬａｓｅｒ?ｉｎｄｕｃｅｄＤａｍａｇｅｉｎ
ＳｉｌｉｃａＧｌａｓｓ，Ｖｏｌ．２
２０１５
ＥＩＳＢＮ９７８１１１９１１５２７４
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００２／９７８１１１９１１５２７４

模拟高度动力学的多尺度

问题的离散 －连续体耦合
方法
激光导致石英玻璃破坏的模拟，第２
卷

ＭｏｈａｍｅｄＪｅｂａｈｉ等　　著
　　高附加值智能材料的制造是未来的
关键技术领域，也给人们带来了诸多重要

挑战。一个是要研究材料微观结构，不仅

要能改善材料的已有的性质而且还要寻

求新的性质；另一个是要研制微米级或纳

米级的复合材料，从结构配置上获取所需

要的物理性质，这些都扩展了材料设计的

新领域。其他挑战则是寻求新的制造过

程把新材料制造出来，并且产生商业价

值。从材料的配置到生产，必须运用数值

设计手段来追踪从纳米尺度到宏观尺度

的演化过程（包括模拟和优化）。

　　作者发现从纳米尺度到微观尺度，典
型的方法是采用从头开始计算的方法和

分子动力学方法；而从毫米尺度到米的尺

度也有大量的计算方法，工程界最著名的

方法是有限元法。但是，从微米尺度到几

个厘米的尺度，存在一个死谷需要跨越。

需要考虑在样品尺度或成分尺度（几个厘

米）的材料内部，间断和微米结构的特征

对材料性状究竟起什么作用。上世纪人

们试图采用离散元方法来模拟连续的材

料。此法在历史上也用来处理颗粒材料，

诸如土壤、土木工程材料和药物粉体。某

些最近的进展给出新的简单方法来定量

模拟连续材料以及从材料尺度的微米级

相互作用过渡到成分尺度的经典宏观性

质（应力和应变、热传导性、裂纹、损伤、电

阻等）。

　　在这一套讨论离散元模型和对连续
材料进行模拟的书中，作者计划介绍和阐

释这一领域自 ２０１０年以来的主要进展。
第一卷以简洁的方式阐释构筑离散元模

拟的数值方法，它能正确地给出诸如杨氏

模量、泊松比、热传导系数等材料性质。

然后，再来说明这一数学手段为分析和模

拟一个部件是如何发生开裂、损伤以致最

终失效的过程，提供一个崭新而有效的方

法。第二卷中，作者在离散元法和连续体

数值方法（例如有约束的自然单元法）之

间提供耦联（ｃｏｕｐｌｉｎｇｂｒｉｄｇｉｎｇ）），从而在
微观性质和间断主导材料性状的区域集

中使用边界元法，而在认为材料是连续且

均质的区域采用连续体的计算方法。

　　高度动力学的耦联尺度问题长期以
来对人们提出了挑战，本书阐释如何适当

地选择耦联参数来避免假波反射，以及允

许所有的动力学信息既从粗模型正确地

通向细模型，也从细模型通向粗模型。作

者还给出这种耦联方法应用于高度动力

学问题的一个例子：激光对玻璃的冲击加

工。

　　本书共分２部分，第一部分 模拟高度
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动力学多尺度问题的离散 －连续体耦合
方法，含第１－３章：１．现状：同步的离散－
连续体耦合；２．选择连续体方法来和离散
元法相耦合；３．ＤＥＭ和ＣＮＥＭ之间的离散
－连续体耦合方法的开发。第二部分 应
用：激光对石英玻璃冲击处理的模拟，含

第４－６章：４．激光冲击处理的几个基本概
念；５．石英玻璃性状的建模；６．激光对石
英玻璃的冲击处理的模拟。

谈庆明，教授

（中国科学院大学）

ＴａｎＱｉｎｇＭｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙ

ｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ）

Ｍ．Ｚ．Ｒａｃｈｉｎｓｋｙｅｔａｌ

ＦｌｕｉｄＤｙｎａｍｉｃｓｏｆＯｉｌａｎｄ
ＧａｓＲｅｓｅｒｖｏｉｒｓ
２０１５
ＥＩＳＢＮ９７８１１１８９９９００４
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００２／９７８１１１８９９９００４

石油和天然气储藏的流体

动力学
Ｍ．Ｚ．Ｒａｃｈｉｎｓｋｙ等　　著
　　无论作为石油工程学生的教科书或
是工作在这个领域中工程师的参考书，本

书都是介绍高效勘探、生产石油和天然气

新试验方法以及对方法进行评价的有价

值的书。在本书中，作者把方法和应用结

合起来，一方面是严格而又容易理解的物

理方法，另一方面是在石油和环境工程中

解决工程师和地质师每天面临的多重问

题中的应用。因为能预报原油的组成、储

层岩石中孔隙尺寸的分布、地下水的污染

以及其他类型的预报，这个方法为工程师

和学生提供实际应用的指导。

　　流体力学是萃取工艺的一个极其重
要的部分，而石油地质师和工程师在开始

钻探之前为了寻找油气储层，设计最好的

抽取方法，必须具备油气储层中流体动力

学的工作知识。本书为工程师和地质师

完成这些任务，提供基本指导，给出关于

流体流动、岩石性质以及其他许多日常遇

到的专题的亟需进行的计算和公式。

　　本书中介绍的方法是独特的，直到目
前为止还没有表述成书的体裁形式。读

者现在有能力对世界上最有名的油田（从

美国到俄罗斯和亚洲）进行评述。

　　本书对有经验的工程师、科学家和学
生很有用，将成为工作在石油工程上游领

域的地质师、工程师和学生的必备书。

　　本书共分１２章：１．活动带含油区的流
体动力学；２．在阿尔卑斯活动带盆地的地
质和油气显示；３．阿尔卑斯活动带盆地的
水温地球化学场；４．阿尔卑斯活动带盆地
的地压场；５．阿尔卑斯活动带盆地的地温
场；６．阿尔卑斯活动带盆地今日的地球 －
流体 －动力学；７．南里海盆地的碳氢生
成、迁移和集聚；８．阿尔卑斯活动带盆地
的油气显示的形成、地点和预报中的地球

－流体 －动力学机理和因素；９．阿尔卑斯
活动带盆地的商业性油气显示的定性标

准和定量特性；１０．阿尔卑斯活动带盆地
的油气显示的地质 －数学模型；１１．局部
构造和油气显示主要区域中油气显示的

地球－流体 －动力学参数；１２．进行区域
情况分析的企图，在勘探和估价作业（以

南里海盆地为例）的计划和行动中战略决
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策的概念性估价和步骤。

　　第１作者 Ｍ．Ｚ．Ｒａｃｈｉｎｓｋｙ是俄罗斯
自然科学研究院教授，曾获２００６Ｋａｐｉｔｓａ杰
出科学成就奖；也曾经是阿塞拜疆州石油

研究院油气地质系教授。

谈庆明，教授

（中国科学院大学）

ＴａｎＱｉｎｇＭｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙ

ｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ）

Ｊｅａｎ?ＦｒａｎｏｉｓＳｉｇｒｉｓｔ

Ｆｌｕｉｄ?ＳｔｒｕｃｔｕｒｅＩｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ
ＡｎＩｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｏＦｉｎｉｔｅＥｌｅｍｅｎｔ
Ｃｏｕｐｌｉｎｇ
２０１５
ＥＩＳＢＮ９７８１１１８９２７７６２
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００２／９７８１１１８９２７７６２

流体 －结构的相互作用
有限元耦合引论

Ｊｅａｎ?ＦｒａｎｏｉｓＳｉｇｒｉｓｔ
　　本书内容从关于结构和流体动力学、
流体和结构的相互作用谈起，再进入到振

动发声耦合的模化。作者采用解析的或

半解析的表述形式详细描述简单而基本

的解释性例子，来说明每一种数值方法，

并突出ＦＳＩ（流体和结构的相互作用）的物
理内涵。所推荐的全部例子简单到足以

让读者自己利用标准的计算工具（诸如

ＭＡＴＬＡＢ）可以计算的程度，使本书可以自
学而理解ＦＳＩ的基本技术。书中内容也可

以用来检验工业用 ＦＥＭ／ＢＥＭ（有限元／边
界元）编码程序中的试验案例。

　　本书共分６章：１．流体和结构的相互
作用；２．结构的有限元；３．流体的有限元；
４．惯性耦合；５．流体和结构的耦合；６．具
有流体和结构的相互作用的结构动力学。

　　Ｊｅａｎ?ＦｒａｎｏｉｓＳｉｇｒｉｓｔ是法国从事海军
防卫和能源的工业集团ＤＣＮＳＲｅｓｅａｒｃｈ成
员。

谈庆明，教授

（中国科学院大学）

ＴａｎＱｉｎｇＭｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙ

ｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ）

ＥｔｈｉｒａｊａｎＲａｔｈａｋｒｉｓｈｎａｎ

ＨｉｇｈＥｎｔｈａｌｐｙＧａｓ
Ｄｙｎａｍｉｃｓ
２０１５
ＥＩＳＢＮ９７８１１１９１１３１２６
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００２／９７８１１１９１１３１２６

高焓气体动力学
ＥｔｈｉｒａｊａｎＲａｔｈａｋｒｉｓｈｎａｎ
　　２０世纪开始，人们为实现高速飞行以
及宇宙航行做了极大的努力，发展出“气

体动力学”这门学科。随着飞行速度的提

高，气体所涉及的温度也相应地大幅提

高，必须考虑气体在高温下的本构特性和

输运特性。特别是在飞行速度达到超高

声速的范围（１０倍于声音速度的量级），模
拟实验所采用的设备需要提供同时具有
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高温和高压的气源，这样的气体因为具有

很高的焓值而被称为高焓气体。

　　这是一本阐述高温和高速气体动力
学基础的导引性教科书。

　　作者简洁明了地在一本书中覆盖了
包括热力学基本原理、可压缩流体流动以

及波的传播等领域的最新进展；除此之

外，本书也介绍了与高焓流动有关的量子

力学的背景知识。

　　本书的内容包括：高焓流动的模化、
与喷气推进密切相关的气体动力学的内

部流动和外部流动、以及超高声速空气动

力学。

　　高焓气体动力学是航空航天工程专
业学生的必修课程，而本书是作者讲授

这门课程２５年的结果。取材精要，展开
由简入繁。首先介绍基本概念，然后介

绍流体流动的热力学知识；接着讨论高

焓流动的宏观方面和微观方面。前者采

用连续介质模型，而后者计及分子运动

的统计特性。在上述基础上，进入高焓

流动的应用方面，讨论了激波、喷管、绕

钝头体流体的非平衡流动以及高温气体

的输运性质，其中，特别是高超声速流动

的非连续特性，以及平衡和非平衡的特

征，包括相应的实验测量技术。书的最

后一章还讨论了模拟超高速流动的数值

流体动力学高焓流动实验装置的工作原

理。

　　在网站上随同本书的还提供一个解
题指南（ＳｏｌｕｔｉｏｎｓＭａｎｕａｌ）并附有幻灯片，
所针对的习题在本书每一章的末尾。

　　本书共包含７章：１．基本事实；２．流体
流动的热力学；３．波的传播；４．高温流动；
５．高超声速流动；６．气动热力学；７．高温
实验设备。

　　作者 ＥｔｈｉｒａｊａｎＲａｔｈａｋｒｉｓｈｎａｎ是印度

ＩｎｄｉａｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ的教授。
谈庆明，教授

（中国科学院大学）

ＴａｎＱｉｎｇＭｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙ

ｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ）

ＭｙｅｒＫｕｔｚ．

ＭｅｃｈａｎｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒ’ｓ
Ｈａｎｄｂｏｏｋ
ＦｏｕｒｔｈＥｄｉｔｉｏｎ
２０１５
ＥＩＳＢＮ９７８１１１８９８５９６０
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００２／９７８１１１８９８５９６０

机械工程师手册
第４版
ＭｙｅｒＫｕｔｚ　　编者
　　越来越多的工作在不同工业部门的
工程师发现自己部门功能众多，但是没

有一个工程师是所有学科的专家。本书

为工程师们提供一本完全的、详细的、参

考工具书，其中的专题可能超出他们的

经验范围。这本含４卷的手册为工程界
的专业领域提供快速的指导。易于接受

的信息使大家了解每一方面的基础知

识，并且把进一步阅读的可靠资源介绍

给大家。

　　书中所有内容正是机械工程的学
生、研究人员或工作人员所需要知道的，

提供的专题十分广泛，每个专题都包含

讨论、案例和分析等部分。
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　　本书共分４卷，每卷又分不同章节。
第１卷 材料和工程力学，含 ２８章：１．碳
和合金钢；２．不锈钢；３．铝合金；４．铜和
铜合金；５．对设计中选择钛合金的指导；
６．镍和镍合金；７．锰和锰合金；８．对设计
中选择高温合金（Ｓｕｐｅｒａｌｌｏｙｓ）的指导；９．
热塑性塑料、热固塑料和橡胶—说明和

性质；１０．复合材料；１１．智能材料；１２．陶
瓷材料的概述，设计和应用；１３．电子材
料和封装；１４．材料数据的资料源；１５．材
料选择的定量方法；１６．应力分析；１７．力
的测量；１８．电阻式应变测量仪；１９．有限
元方法引论；２０．失效模型：２１．金属的性
能和服务要求；２２．塑料的失效分析；２３．
失效模型：陶瓷的性能和服务要求；２４．
粘性的测量；２５．摩擦性能的测量；２６．振
动与冲击；２７．声学；２８．声学测量。第 ２
卷，设计、仪表和控制，含 ２５章：１．计算
机辅助设计；２．制造和装配的产品设计；
３．环境过程和工具的设计；４．设计优化：
综述；５．机械系统设计中的总的质量管
理；６．机械设计过程中的可信度；７．考虑
可持续性的产品设计和制造过程；８．使
用寿命设计；９．可维持性设计；１０．再制
造过程（ＲｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＰｒｏｃｅｓｓｅｓ）的设
计；１１．塑料的制造和装配的设计；１２．Ｓｉｘ
Ｓｉｇｍａ的设计：竞争力的授权；１３．虚拟现
实的工程应用；１４．物理工效学（Ｐｈｙｓｉｃａｌ
Ｅｒｇｏｎｏｍｉｃｓ）；１５．电路；１６．测量；１７．信号
处理；１８．数据采集和显示系统；１９．系统
工程分析，设计以及分析和设计的信息

处理；２０．动力物理系统的数学模型；２１．
基本控制系统的设计；２２．控制装置的一
般目的；２３．反馈控制系统中的神经网
络；２４．机电一体化；２５．微电子机械系统
引论：设计和应用。第 ３卷：制造和管
理，含２８章：１．制造系统的组织、管理和

改进；２．良性环境中的制造；３．生产计
划；４．生产过程和装备；５．制造系统的评
估；６．金属的成型和铸造；７．喷镀和表面
工程：蒸汽的物理沉积；８．机械的紧固
件；９．密封技术；１０．满意的质量控制；
１１．计算机整合制造；１２．创新方法；１３．
用 ＳＴＥＰ做数据交换；１４．采用新的过程
技术达到企业的目的；１５．无损检验；１６．
材料管理系统的设计；１７．材料管理系统
的智能控制；１８．采用工程和技术管理人
们；１９．工程经济；２０．估价和选择基于技
术的项目；２１．精益管理；２２．机械工程师
的总的质量管理；２３．注册、认证和奖赏；
２４．安全工程；２５．工程师需要法律做什
么；２６．专利；２７．机械工程师的在线信息
资源；２８．机械工程信息资源。第 ４卷：
能源和电力，共含 ３１章：１．不可压缩流
体力学；２．热力学基础；３．能量分析，熵
增最小化和构形定律（ＣｏｎｓｔｒｕｃｔａｌＬａｗ）；
４．热交换基础；５．温度测量；６．热流率测
量；７．燃烧炉；８．热交换器，汽化装置和
冷凝器；９．热管；１０．空气加热；１１．电气
设备的冷却；１２．制冷；１３．低温工程；１４．
室内环境控制；１５．热力系统的优化；１６．
燃烧；１７．气体燃料；１８．从石油提炼的液
体矿石燃料；１９．煤、褐煤和泥炭；２０．煤
的清洁发电；２１．运输用的生物燃料；２２．
太阳能测量；２３．地热资源和技术：引论；
２４．泵，风扇，排风机和压缩机；２５．气体
透平；２６．风力发电；２７．废热发电；２８．氢
能；２９．蒸汽透平；３０．燃料电池；３１．流体
动力系统。

谈庆明，教授

（中国科学院大学）

ＴａｎＱｉｎｇＭｉｎｇＰｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙ

ｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ）
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ＦｅｌｉｘＳｈａｒｉｐｏｖ

ＲａｒｅｆｉｅｄＧａｓＤｙｎａｍｉｃｓ
ＦｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓｆｏｒＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＰｒａｃｔｉｃｅ
２０１５
ＥＩＳＢＮ９７８３５２７６８５５２３
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００２／９７８３５２７６８５５２３

稀薄气体动力学

研究和实践的基本原理

ＦｅｌｉｘＳｈａｒｉｐｏｖ
　　本书的读者对象是工作在稀薄气体
动力学领域的研究人员和专业人员，本

书为他们提供进入上述领域的连贯而又

严密的知识通道，包括解决实际问题的

相关方法。读者无需具备气体动力学的

知识。

　　本书内容共含 １６章：１．分子的描
述；２．速度分布函数；３．玻尔兹曼方程；
４．气体 －表面的相互作用；５．线性理论；
６．输运系数；７．模型方程；８．直接模拟的
蒙特卡罗法；９．离散速度法；１０．速度滑
移和温度间断现象；１１．一维平面流动；
１２．一维轴对称流动；１３．二维平面流动；
１４．二维轴对称流动；１５．任意压差和温
差作用下通过长管的流动；１６．稀薄气体
中的声学。附录 Ａ常数和数学表达式；
附录 Ｂ文件和列表。
　　作者 ＦｅｌｉｘＳｈａｒｉｐｏｖ教授毕业于莫斯
科理工大学（ＴｈｅＭｏｓｃｏｗＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ
ＰｈｙｓｉｃｓａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ），是 Ａｅｒｏｐｈｙｓｉｃｓ
ａｎｄＳｐａｃｅＲｅｓｅａｒｃｈ和 ＴｈｅＵｒａｌＳｔａｔｅ
ＴｅｃｈｎｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ．的成员。从 １９８８年
开始，他活跃于稀薄气体动力学的研究，

他的研究兴趣在应用于微流体控制的稀

薄气体动力学的数值方法、真空技术和

气动热力学等。

谈庆明，教授

（中国科学院大学）

ＴａｎＱｉｎｇＭｉｎｇＰｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙ

ｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ）

Ｊ．Ｃ．Ｄａｓ

ＰｏｗｅｒＳｙｓｔｅｍＨａｒｍｏｎｉｃｓ
ａｎｄＰａｓｓｉｖｅＦｉｌｔｅｒＤｅｓｉｇｎｓ
２０１５
ＥＩＳＢＮ９７８１１１８８８７０５９
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００２／９７８１１１８８８７０５９

电力系统谐波与无源滤波

器设计
Ｊ．Ｃ．Ｄａｓ
　　随着全球工业化进程的迅猛发展，
电网装机容量不断加大，电网中电力电

子元件的使用也越来越多，致使大量的

谐波电流注入电网，造成正弦波畸变，

电能质量下降，不但对电力系统的一些

重要设备产生重大影响，也会对广大用

户产生严重危害。目前，谐波与电磁干

扰、功率因数降低被列为电力系统的三

大公害，通过本书可以了解谐波产生的

机理，研究和清除供配电系统中的高次

谐波，对于改善供电质量、确保电力系
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统安全、经济稳定运行都有着十分重要

的意义。

　　电力系统的谐波问题早在 ２０世纪
２０－３０年代就引起了人们的注意，到了
５０－６０年代，随着输电技术和配电技术
的发展，涌现了有关电力系统谐波问题

的大量论文。近年来由于电力电子技术

的飞速发展，各种电力电子装置在电力

系统、工业、交通及家庭中的应用日益

广泛，由此引起的谐波危害也日趋严

重。

　　本书介绍了谐波的基本原理、电力
系统谐波的起因，谐波畸变对电力系统

的影响、电力系统谐波的分析方法、谐

波畸变的限制值、电力系统元件模型、

变压器的模拟仿真、输电线路和电缆的

模拟仿真以及电力系统谐波的分析计

算。本书对电力系统的谐波问题进行了

较为系统和深入的阐述，并反复提及重

要概念，对公式进行了详尽细致地推

导，介绍了丰富的应用实例，很多实际

工程问题都可以仿照书中的案例解决。

　　本书分为 １６章：１．电力谐波的基
础知识，介绍了非线性负载、谐波的危

害、谐波的相序、谐波的检测和电力系

统的基本理论知识；２．傅里叶分析方
法，介绍了傅里叶分析的基本原理、对

称分析法、复数形式的傅里叶分析、卷

积、快速傅里叶变换等；３－４．电力谐波
的来源分析，介绍了变压器产生的谐

波、异步电机产生的谐波、同步电机产

生的谐波、饱和电流产生的谐波、铁磁

共振引起的谐波、各类变频器产生的谐

波、电弧炉等负载产生的谐波、ＰＷＭ控
制产生的谐波、电机驱动产生的谐波

等；５．间谐波，介绍了间谐波的基本概
念、来源、变形、危害和基本分析方法；

６．电力谐波来源侧抑制，介绍了多相抑
制、拓扑变换抑制、无源和有源滤波器、

多电平方法等；７．电力谐波的估算和测
量方法，介绍了电力谐波测量的标准、

原理、仪器和基本数据分析；８．电力谐
波的危害，介绍了谐波对电机的危害、

绝缘的危害、变压器的危害、电缆的危

害、电力电容的危害等；９．谐波的谐振
效应，介绍了二端口网络分析法、并联

谐振和串联谐振、谐振分类、原理和分

析方法；１０．电力谐波抑制标准，介绍了
ＩＥＣ标准、ＩＥＥＥ标准、电压质量标准和
电力系统的一些通用标准等；１１．电力
电容的抑制效果，介绍了电力电容抑制

谐波的原理、设计和应用方法；１２．电网
单元的建模方法，介绍了电缆、滤波器、

变压器、电机等元件的建模；１３．电网系
统的谐波建模，介绍了输电网、配电网、

补偿器、高压直流输电网等系统的建模

方法；１４．谐波传播的预测，介绍了各类
谐波的分析方法，以及主要工业用电网

络的具体应用；１５．无源滤波器，介绍了
各种用途、各种类型的无源滤波器，以

及它们的优化设计方法；１６．无源滤波
器设计实例，介绍了发电侧、配电侧、负

载侧和变压器测的具体实例。

　　本书适合从事电力系统谐波分析工
作的工程师以及学习此专业的大学本科

生和研究生阅读。

宁圃奇，博士，研究员

（中国科学院电工研究所）

ＮｉｎｇＰｕｑｉ，Ｐｈ．ＤＰｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＣＡＳ）
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ＭａｎｕｅｌＪｉｍéｎｅｚｅｔａｌ

ＩｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｏＥｍｂｅｄｄｅｄ
Ｓｙｓｔｅｍｓ
ＵｓｉｎｇＭｉｃｒｏｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｔｈｅＭＳＰ４３０
２０１５
ＥＩＳＢＮ９７８１４６１４３１４３５
ＰＩＳＢＮ９７８１４６１４３１４２８
ｈｔｔｐ：／／ｌｉｎｋ．ｓｐｒｉｎｇｅｒ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００７／９７８－１－４６１４－３１４３－５

嵌入式系统概论

使用单片机和ＭＳＰ４３０
ＭａｎｕｅｌＪｉｍéｎｅｚ等　　编著
　　嵌入式系统（Ｅｍｂｅｄｄｅｄｓｙｓｔｅｍ），是
一种“完全嵌入受控器件内部，为特定应

用而设计的专用计算机系统”，根据英国

电气工程师协会的定义，嵌入式系统为

控制、监视或辅助设备、机器或用于工厂

运作的设备。与个人计算机这样的通用

计算机系统不同，嵌入式系统通常执行

的是带有特定要求的预先定义的任务。

由于嵌入式系统只针对一项特殊的任

务，设计人员能够对它进行优化，减小尺

寸降低成本。嵌入式系统通常进行大量

生产，所以单个的成本节约，能够随着产

量进行成百上千的放大。本书对使用微

控制器作为核心组件的嵌入式系统设计

进行了介绍，从基本概念入手，涵盖了嵌

入式系统技术、控制器和系统结构及组

织、处理器模型和外围设备的扩展等内

容。

　　本书共１０章：１．引言：包括嵌入式系
统的历史与发展、嵌入式系统的软硬结

构、分类和生命周期，最后介绍其功能、成

本、性能方面的设计约束；２．数字系统和
数据格式：包括位、字节、词的概念，数字

系统及其之间的相互转换等；３．微型计算
机系统：包括微控制器与微处理器、中央

处理单元，数据总线、地址总线和控制总

线等系统总线、Ｉ／Ｏ系统、中断、单片机指
令及编程语言等与嵌入式系统相关的知

识；４．汇编语言程序设计：包括程序设计
语言的概述、宏概念、汇编语言设计的基

本知识等；５．使用 Ｃ的嵌入式编程：Ｃ语
言是嵌入式系统程序设计中使用非常广

泛的一类语言，通常作为底层驱动开发，

本章简要介绍了 Ｃ语言嵌入式编程的基
本概念及相关示例；６．基本接口：包括单
片机系统时钟、上电复位、引导序列、

ＭＳＰ４３０中的复位处理等内容；７．嵌入式
外围设备：包括中断概念、ＭＳＰ４３０的中断
处理、定时器和事件计数器、嵌入式存储

技术等；８．外部接口：包括通用输入输出
端口、ＧＰＩＯ端口、接口开关和开关阵列、显
示接口、电机接口等接口描述；９．串行通
信原理：包括数据通信基础、同步串行通

信、ＭＳＰ４３０单片机中的串行接口等；１０．
模拟信号链：包括模拟处理入门知识、运

算放大器、模数转换、采样与量化等。

　　作者ＭａｎｕｅｌＪｉｍéｎｅｚ和ＲｏｇｅｌｉｏＰａｌｏｍ
ｅｒａ同为波多黎各大学的电气与计算机工
程系教授。

　　本书将基于微处理器的嵌入式系统
的硬件与软件紧密融合在一起，全面概述

了嵌入式系统及其相关技术，每个章节的

最后有本章的总结与相关问题，能够帮助

读者更好地归纳理解章节内容。本书适

合计算机、嵌入式系统等相关专业的学
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生、教师、技术开发人员阅读参考。

李亚宁，博士研究生

（中国科学院自动化研究所）

ＬｉＹａｎｉｎｇ，ＤｏｃｔｏｒａｌＣａｎｄｉｄａｔｅ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｕｔｏｍａｔｉｏｎ，ＣＡＳ）

ＪｅｎｓＨａｇｅｎ

ＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＣａｔａｌｙｓｉｓ
ＡＰｒａｃｔｉｃａｌＡｐｐｒｏａｃｈ，ＴｈｉｒｄＥｄｉｔｉｏｎ
２０１５
ＥＩＳＢＮ９７８３５２７６８４６２５

工业催化

实用方法，第３版
ＪｅｎｓＨａｇｅｎ　　著
　　化工生产技术和产品，８０％以上与催
化过程有关，许多大型工业过程和生物化

学过程只有在催化剂帮助下才能进行，催

化剂在其中扮演着重要的角色。催化科

学与技术为人类的生产、生活提供各种产

品，在经济和社会发展中起到举足轻重的

作用，生物催化、环境催化等在能源、环

境、资源优化利用和人类健康等有关领域

也将做出更多贡献。

　　催化主要涉及化学特别是工业化学、
化工、物理等多学科领域，是化学工程与

技术学科中最具生命力和创造力的一部

分，成为学术界、产业界研究开发的焦点。

　　本书首先介绍催化作用与催化剂的
基本知识，包括均相催化、非均相催化、生

物催化等；然后侧重讨论催化的工业实践

和应用催化专题。本书理论与实践紧密

结合，深入浅出地介绍基本理论知识，并

辅以大量工业应用实例，同时特别注意介

绍一些催化及催化剂的前沿进展。

　　每章均有相关的例题和习题，书末附
有习题解答，便于读者自学。

　　全书内容共有１８章：１．引言；２．过
渡金属作催化剂的均相催化；３．均相催化
工业过程；４．生物催化；５．非均相催化：
基础；６．催化剂的形状和非均相催化剂的
生产；７．形状选择催化：沸石；８．非均相
催化工业过程；９．炼制过程和石油化学；
１０．电催化过程；１１．环境催化和绿色化
学；１２．相转移催化；１３．可再生材料的催
化过程；１４．聚合催化；１５．催化剂的规
划、开发和测试；１６．催化反应器；１７．催
化剂的经济重要性；１８．催化的未来发展。
　　本书可作为高等院校化学、工业化
学、应用化学、化学工程与工艺等相关专

业的研究生和高年级本科生的教材，也可

作为化工、石油、环境等相关行业的从事

设计、研究、开发、生产的技术人员的重要

参考书。

陈宏刚，教授

（华北电力大学）

ＣｈｅｎＨｏｎｇｇａｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ）
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ＳｅａｎＭｏｒａｎ

ＴｈｅＣｈｅｍｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｏｆ
ＳｔａｒＴｒｅｋ
Ｊｕｌｙ２６，２０１６
ｈｔｔｐ：／／ｓｃｉｔｅｃｈｃｏｎｎｅｃｔ．ｅｌｓｅｖｉｅｒ．ｃｏｍ／ｃｈｅｍｉ
ｃａｌ?ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ?ｓｔａｒ?ｔｒｅｋ／

电影《星际迷航》中涉及的

化学工程
　　２０１６年７月有一部新的电影公映，同
所有真正的工程师们一样，我爱星际迷

航，（而像我这个年龄的所有工程师们一

样，相对于煽情的企业培训视频，“今天我

们都学了东西”，其实为下一代的技术恐

惧，我更喜欢原创系列乐观的虚张声势），

但不管怎样。

　　直到他们在２００９年重新启动星际迷
航专营权，我从来没有真正想过进取号将

所有的物质和反物质及诸如此类的东西

存放在何处，以及他们如何将其四处移

动。在原创系列中，这一切都显得有点电

子性和机械性，那些所有的太稀罕的二锂

晶体似乎在做着繁重的提升工作（并且经

常被用来作为剧情道具）。

　　我们现在知道的是，晶体只是催化
剂，其控制当将冷冻的反氢物质和氢混合

时等离子体的产生，以驱动曲速引擎。细

想起来，这一直需要大量的等离子体来推

动一艘比光速还快的３，２０５，０００吨的星际
飞船，处理这些不是小事。如同所有的化

学工程，反应器设计都是聪明才智的体

现，但大部分金钱和精力去了其他地方。

　　在最近的三部电影之初，斯科蒂意外

地被远距离传入一水管中，该水管通往工

程甲板上的某种涡轮，斯科蒂由柯克操作

一个阀门而获救。随之而来是在一片区

域的追逐，该区域显然是一个相当规模的

工艺厂房。（在现实生活中，这是一家在

加州范奈斯的安海斯 －布希啤酒厂，有核
符号画在它的发酵罐上，如下面的图片所

示）

　　事后看来很明显，进取号需要各类化
学工程来处理它的空气和水，以及给曲速

引擎和核氘聚变反应堆供应反应物质，反

应堆驱动脉冲发动机。一定还有很多我

们还没有看到的东西，因为在图片中啤酒

厂里的发酵罐对装冷冻的反氢物质不会

有多大用途。

　　尽管载着所有这些化学工程，进取号
上显然没有化学工程师，我想这是有道理

的。海军舰艇上也没有化学工程师。海

洋工程师们无所不能，他们操作船舶而不

是设计船舶，似乎星际舰队的工程师们也

是如此。

　　我听说新的电影又回到了原初系列
的乐观情绪。其中一个编剧在 ３月份表
示：“我们真的想回到那种探索和惊奇的

感觉。星际迷航一直有一种对未来乐观

的感觉存在其核心之中。对这些工作上

棒极了的人而言，这是在太空中的芝加哥

公牛队。在科学和技术普遍不被信任（而

且常常被误导）的时代，对科学和工程来

说迫切需要一点啦啦队精神。
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　　我在一个科学和工程令人兴奋的世
界里长大，科学家和工程师们可以成为英

雄，不只是在星际旅行中，而且是在现实

世界里。我 ４岁时，星际迷航第一次出
来，７岁时，人类真的在月球上行走。当我
１４岁时，你可以买一张票以２马赫的速度
飞到美国，而 ＳＲ７１黑鸟达到了自那以来
空气助燃的飞行还未被打破的速度纪录。

如果我们一直保持那时的步伐，我们现在

应该正在火星上度假了，但社会失去了它

的神经，科学和工程成为被书呆子们研究

的无聊科目。

　　这就是为什么有这么多工程师会永
远爱星际迷航，因为它的心仍然停留在上

世纪六十年代的乐观主义中。在那儿，一

切都是可能的，甚至成为一个很酷的女工

程师，像贝拉娜·朵芮丝一样（如果我们

把“旅行者“作为迷航的一部分）。

（ＣｈｒｉｓＱ．Ｍａｏ译，陈宏刚审校）
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!!!!!!!!!!!!

ＩｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｏＥｍｂｅｄｄｅｄＳｙｓｔｅｍｓ：ＵｓｉｎｇＭｉｃｒｏｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｔｈｅＭＳＰ４３０ （２１）
!!!!

ＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＣａｔａｌｙｓｉｓ：ＡＰｒａｃｔｉｃａｌＡｐｐｒｏａｃｈ，ＴｈｉｒｄＥｄｉｔｉｏｎ （２２）
!!!!!!!!!!

·ＨｏｔＶｉｅｗｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ·
ＴｈｅＣｈｅｍｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｏｆＳｔａｒＴｒｅｋ （２３）

!!!!!!!!!!!!!!!!!


