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数学建模和计算建模
在自然科学、社会科学、工程和艺术

中的应用

ＲｏｄｅｒｉｃｋＭｅｌｎｉｋ　　编著
　　本书阐明数学建模和计算建模在各
个学科中的应用。本书的重点在于说明

数学建模和计算建模具有跨学科的性质，

各章的作者都是自然和社会科学、工程学

和艺术等领域的国际级专家，为读者提供

当代在发展数学建模和计算机实验的方

法论方面的丰富的成果。本书也是关于

应用数学和计算数学的方法、思想和工具

等方面很有价值的导引书，借助这些方面

的知识来解决自然科学、社会科学、工程

和技术等方面的问题。

　　本书的特点在于：（１）严格的数学步
骤和实例———数学创新和发现的驱动力；

（２）从广泛学科中挑选的众多实例，重在
说明应用数学和数学建模的多学科应用

和普适性；（３）来自人类知识各方面发展
中既有理论也有应用的原创性结果；（４）
促进数学家、科学家和工程师之间进行交

叉学科相互作用的讨论。

　　对于从事数学和统计科学、模化和模
拟、物理学、计算科学、工程学、生物和化

学、工业和计算工程等领域的专业人员来

说，这是一本理想的参考书。本书也可当

作数学建模、应用数学、数值方法、运筹学

以及优化等方面的大学课程的教科书。

　　本书共分五部分，１２章。第一部分
引论，含第１章：１．在理解自然、社会和人
造世界中数学模型的普适性。第二部分

在物理学和化学中的高等数学模型和计

算模型，含第 ２－４章：２．磁涡，Ａｂｒｉｋｏｓｏｖ
晶格，以及自同构函数；３．在 Ｃｈｏｌｅｓｋｙ分
解的局部关联量子化学架构中的数值挑

战；４．量子力学中的广义变分原理。第三
部分 在生命科学和气候科学应用中的数

学模型和统计模型，含第５－６章：５．具有
药物敏感、出现多重耐药以及广泛耐药株

的结核病的传播模型；６．着眼于抗菌素耐
药性而对更加综合的传染病进行建模的

需要。第四部分 科学和工程中的数学模

型与分析，含第７－１０章：７．动力学系统中
由数据驱动的方法：量化可预报性以及提

取时空图案；８．求解Ｂａｎａｃｈ空间中非线性
反问题进行正则化的光滑度概念；９．一阶
对称具有约束的双曲型系统的初值问题

和初边值问题；１０．信息集成，组织和数值
调和分析。第五部分 社会科学和艺术中

的数学方法，含第１１－１２章：１１．满意认可
的选举；１２．使用几何量化对音乐韵律变
化的建模
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模拟高度动力学多尺度问

题的离散 －连续体耦合
方法
石英玻璃激光诱导型损伤的模拟，

第２卷
ＭｏｈａｍｅｄＪｅｂａｈｉ等　　编
　　高附加值智能材料制造是未来的关
键技术产业，这也给人们带来了诸多重要

挑战。一个是要研究材料的微观结构，不

仅要能改善材料的性质而且还要寻求新

的性质；另一个是要研制微米级或纳米级

的复合材料，从结构配置上获取所需要的

物理性质，这些都扩展了材料设计的新领

域。其他挑战则是寻求新的制造过程把

上述新材料制造出来，并且产生商业价

值。从材料的配置到生产，必须运用数值

设计手段来追踪从纳米尺度到宏观尺度

的演化过程（包括模拟和优化）。

　　作者发现从纳米尺度到微观尺度，典
型的方法是采用从头开始计算的方法和

分子动力学方法；而从毫米尺度到米的尺

度也有大量的计算方法，工程界中最著名

的方法是有限元法。但是，从微米尺度到

几个厘米的尺度，存在一个死谷需要跨

越。需要考虑在样品尺度或成分尺度（几

个厘米）的材料内部，间断和微米结构的

特征对材料性状究竟起什么作用。上一

世纪人们试图采用离散元方法来模拟连

续的材料。此法在历史上也用来处理颗

粒材料，诸如土壤、土木工程材料和药物

粉体。某些最近的进展给出新的简单方

法来定量模拟连续材料以及从材料尺度

的微米级相互作用过渡到成分尺度的经

典宏观性质（应力和应变、热传导性、裂

纹、损伤、电阻，等）。

　　在这一套讨论离散元模型和对连续
材料进行模拟的书中，作者拟介绍和阐释

这一领域中从 ２０１０年以来的主要进展。
第一卷以简洁的方式阐释构筑离散元模

拟的数值方法，它能正确地给出诸如杨氏

模量、泊松比、热传导系数等材料性质。

然后，再来说明这一数学手段为分析和模

拟一个部件是如何发生开裂、损伤以致最

终失效的过程，提供一个新的有效的方

法。第二卷中，作者在离散元法和连续体

数值方法（例如有约束的自然单元法）之

间提供耦联（ｃｏｕｐｌｉｎｇ（ｂｒｉｄｇｉｎｇ）），从而在
微观性质和间断主导材料性状的区域集

中使用边界元法，而在认为材料是连续且

均质的区域采用连续体的计算方法。

　　高度动力学的耦联尺度问题长期以
来对人们提出了挑战，本书阐释如何适当

地选择耦联参数来避免假波反射，以及允

许所有的动力学信息既从粗模型正确地

通向细模型，也从细模型通向粗模型。作

者还给出这种耦联方法应用于高度动力

学问题的一个例子：激光对玻璃的冲击

加工。

　　本书共分２部分，第１部分 模拟高度
２
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动力学多尺度问题的离散 －连续体耦合
方法，含第１－３章：１．现状：同步的离散－
连续体耦合；２．选择连续体方法来和离散
元法相耦合；３．ＤＥＭ和ＣＮＥＭ之间的离散
－连续体耦合方法的开发。第２部分 应
用：激光对石英玻璃冲击处理的模拟，含

第４－６章：４．激光冲击处理的几个基本概
念；５．石英玻璃性状的建模；６．激光对石
英玻璃冲击处理的模拟。

谈庆明，教授
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机械工业中的波动技术
波和振动现象的工业应用

Ｒ．Ｆ．Ｇａｎｉｅｖ等　　编
　　这本开创性的著作覆盖了应用波动
技术在发展新型机器制造取得显著经济

效益中显示的重大优越性。这些技术涉

及多种工业，包括石油天然气的炼制和加

工、其他化学加工处理、石油化工、新材料

生产、复合材料和纳米复合材料、建筑设

备、制药、发电机等工业。

　　本书讨论了与研磨、精细尺度的研磨
以及固体颗粒的活化（干混合 ｄｒｙｂｌｅｎｄｓ）
等有关的技术问题。作者通过大量开创

性的研究，详细说明了这些基于波动技术

的新方法如何被用于创造工业所需高效

低成本的新材料。

　　从提高石油采收率到更有效地建造
强有力的机器，以及创造更有成效的薄膜

分离设备，波动技术在许多工业领域都被

当作创新产品和城市更有效的生产方法

的沃土。本书对于波动技术这一复杂的

科学领域提供概要性的说明。

　　本书共含１４章：１．引论：波动技术在
工业和纳米技术中的功能和前景；２．干
土成分的破碎和活化：介质的波动湍流

化和过程效率的提高；３．多组分材料（干
拌混合料）的波动搅拌（驱动）；４．波动计
量装置和松散成分的剂量计量；５．创建
对干土成分的自动化波动连续处理；６．
乳剂、悬浮体和泡沫／表层的制造和波动
处理；７．具有纳米碳添加物的环氧树脂
的波动混合：复合材料的生产；８．食品的
波动技术，包括面包焙烤和糕饼工业；９．
石油开采的波动技术：提高油气及其浓

缩物的产量；１０．生态学和力能学中的波
动技术；１１．稳定化的波动区域，阻尼噪
声，振动以及液压冲击管系；１２．工程中
的波动技术；１３．石油精炼以及化学和石
油化工工业中的波动技术；１４．结论：论
波动工程。

谈庆明，教授

（中国科学院力学研究所）
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石油和天然气矿藏的流体

动力学
Ｍ．Ｚ．Ｒａｃｈｉｎｓｋｙ等
　　无论作为石油工程学生的教科书或
是工作在这个领域中工程师的参考书，这

本新书都是工程师资料集中介绍更为有

效地勘探和生产石油和天然气的新试验

方法以及更好地对方法进行评价的有价

值的文献。在本书中，作者把方法和应用

结合起来，一方面是严格而又容易理解的

石油物理的方法，另一方面是在石油和环

境工程中解决工程师和地质师每天面临

的多重问题中的应用。因为能预报原油

的组成、储层岩石中孔隙尺寸的分布、地

下水的污染以及其他类型的预报，这个方

法为工程师和学生提供实际应用的方便

指导。

　　流体力学是萃取工艺极其重要的理
论基础，而石油地质师和工程师在开始钻

探之前为了寻找油气储层，设计最好的抽

取方法，必须具备油气储层中流体动力学

的知识。本书为工程师和地质师完成这

些任务，提供基本的指导，给出关于流体

流动、岩石性质以及其他许多日常亟需进

行的计算和公式。

　　本书中描述的方法是独特的，直到目
前为止还没有表述成书的体裁形式。读

者现在有能力来对世界上的最有名的油

田（从美国到俄罗斯和亚洲）进行评述。

　　本书对有经验的工程师、科学家和学
生都很有用，将成为工作在石油工程上游

领域的地质师、工程师和学生的必备书。

　　本书共分１２章：１．活动带的含油区中
的流体动力学；２．在阿尔卑斯活动带盆地
的地质和油气显示；３．阿尔卑斯活动带盆
地的水温地球化学场；４．阿尔卑斯活动带
盆地的地压场；５．阿尔卑斯活动带盆地的
地温场；６．阿尔卑斯活动带盆地今日的地
球－流体 －动力学；７．南里海盆地的碳氢
生成、迁移和集聚；８．阿尔卑斯活动带盆
地的油气显示的形成、地点和预报中的地

球－流体 －动力学机理和因素；９．阿尔卑
斯活动带盆地的商业性油气显示的定性

标准和定量特性；１０．阿尔卑斯活动带盆
地的油气显示的地质 －数学模型；１１．局
部构造和油气显示主要区域中油气显示

的地球－流体 －动力学参数；１２．进行区
域情况分析的企图，在勘探和估价作业

（以南里海盆地为例）的计划和行动中战

略决策的概念性估价和步骤。

　　Ｍ．Ｚ．Ｒａｃｈｉｎｓｋｙ是俄罗斯自然科学
研究院的教授，曾获２００６Ｋａｐｉｔｓａ杰出科学
成就奖；曾经是阿塞拜疆州石油研究院油

气地质系的教授。

　　Ｖ．Ｙ．Ｋｅｒｉｍｏｖ是ＴｈｅＧｕｂｋｉｎＲｕｓｓｉａｎ
ＳｔａｔｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＯｉｌａｎｄＧａｓ油气勘探技
术方法系的教授和系主任。

谈庆明，教授

（中国科学院力学研究所）
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ＥＩＳＢＮ９７８１１１８９２７７６２

流体 －结构的相互作用
有限元耦合引论

Ｊｅａｎ?ＦｒａｎｏｉｓＳｉｇｒｉｓｔ
　　本书的内容从结构和流体动力学、
流体和结构相互作用的表述和应用谈

起，再进入到振动发声耦合的模化。作

者采用解析的或半解析的表述形式详细

地描述简单而基本的解释性例子，来说

明每一种数值方法，并突出 ＦＳＩ（Ｆｌｕｉｄ?
ＳｔｒｕｃｔｕｒｅＩｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ，流体和结构的相互
作用）的物理内涵。书中所推荐的全部

例子简单到足以让读者自己利用标准的

计算工具（诸如 ＭＡＴＬＡＢ）可以计算的程
度，使这本书可以让读者通过自学而理

解 ＦＳＩ的基本技术，也可以用来检验工业
用 ＦＥＭ／ＢＥＭ（有限元／边界元）编码程序
中的试验案例。

　　本书共分 ６章：１．流体和结构的相
互作用；２．结构的有限元；３．流体的有限
元；４．惯性耦合；５．流体和结构的耦合；
６．具有流体和结构的相互作用的结构动
力学。

　　Ｊｅａｎ?ＦｒａｎｏｉｓＳｉｇｒｉｓｔ是法国从事海军

防卫和能源的工业集团 ＤＣＮＳＲｅｓｅａｒｃｈ
的成员。

谈庆明，教授

（中国科学院力学研究所）

ＴａｎＱｉｎｇｍｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｃｈａｎｉｃｓ，ＣＡＳ）

ＥｔｈｉｒａｊａｎＲａｔｈａｋｒｉｓｈｎａｎ

ＨｉｇｈＥｎｔｈａｌｐｙＧａｓ
Ｄｙｎａｍｉｃｓ
２０１５
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００２／９７８１１１９１１３１２６
ＥＩＳＢＮ９７８１１１９１１３１２６

高焓气体动力学
ＥｔｈｉｒａｊａｎＲａｔｈａｋｒｉｓｈｎａｎ
　　２０世纪开始，人们为实现高速飞行
以及宇宙航行做了极大的努力，发展出

“气体动力学”这门学科。随着飞行速度

的提高，气体所涉及的温度也相应地大

幅提高，必须考虑气体在高温下的本构

特性和输运特性。特别是在飞行速度达

到超高声速的范围（１０倍于声速的量
级），模拟实验所采用的设备需要提供同

时具有高温和高压的气源，这样的气体

因为具有很高的焓值而被称为高焓

气体。

　　这是一本阐述高温和高速气体动力
学基础的导引性教科书。
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　　作者以简洁明了的风格在一本书中
覆盖了包括热力学基本原理、可压缩流

体流动以及波的传播等领域的最新进

展；除此之外，本书也介绍了与高焓流动

有关的量子力学的背景知识。

　　本书覆盖的内容有：高焓流动的模
化、作为重点章节的与喷气推进密切相

关的气体动力学内部流动和外部流动、

以及超高声速空气动力学。

　　高焓气体动力学是航空航天工程专
业学生的必修课程，而本书是作者讲授

这门课程 ２５年的结果，取材精要，展开
由简入繁。首先介绍基本概念，然后介

绍流体流动的热力学知识；接着讨论高

焓流动的宏观方面和微观方面。前者采

用连续介质模型，而后者计及分子运动

的统计特性。在上述基础上，进入高焓

流动的应用方面，讨论了激波、喷管、绕

钝头体流体的非平衡流动以及高温气体

的输运性质，其中，特别是高超声速流动

的非连续特性，以及平衡和非平衡的特

征，包括相应的实验测量技术。书的最

后一章还讨论了模拟超高速流动的数值

流体动力学，以及高焓流动实验装置的

工作原理。

　　在网站上随同本书的还提供一个解
题指南（ＳｏｌｕｔｉｏｎｓＭａｎｕａｌ）并附有幻灯片，
所针对的习题都开列在本书每一章的

末尾。

　　本书共包含７章：１．基本事实；２．流
体流动的热力学；３．波的传播；４．高温流

动；５．高超声速流动；６．气动热力学；７．
高温实验设备。

　　作者 ＥｔｈｉｒａｊａｎＲａｔｈａｋｒｉｓｈｎａｎ是印度

ＩｎｄｉａｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ的教授。
谈庆明，教授

（中国科学院力学研究所）

ＴａｎＱｉｎｇｍｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｃｈａｎｉｃｓ，ＣＡＳ）

ＭｙｅｒＫｕｔｚ

ＭｅｃｈａｎｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒ’ｓ
Ｈａｎｄｂｏｏｋ
ＦｏｕｒｔｈＥｄｉｔｉｏｎ
２０１５
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００２／９７８１１１８９８５９６０
ＥＩＳＢＮ９７８１１１８９８５９６０

机械工程师手册

第４版
ＭｙｅｒＫｕｔｚ　　编者
　　越来越多的工作在不同工业部门的
工程师发现自己部门功能众多，但是没

有一个工程师是所有学科的专家。本书

为工程师们提供一本完全的、详细的参

考书，其中的专题可能超出他们的经验

范围。这本含４卷的手册为工程界的专
门化领域提供快速的指导。容易被接受

的信息使查阅者了解每一方面的基础知

识，并且把进一步阅读的可靠资源介绍

给读者。

　　书中所有内容正是有关机械工程的
学生、研究人员或工作人员所需要知道

的，提供的专题十分广泛，每个专题都包
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含讨论、案例和分析等内容。

　　本书共分４卷，每卷分不同章。第１
卷 材料和工程力学，含 ２８章：１．碳和合
金钢；２．不锈钢；３．铝合金；４．铜和铜合
金；５．对设计中选择钛合金的指导；６．镍
和镍合金；７．锰和锰合金；８．对设计中选
择高温合金（Ｓｕｐｅｒａｌｌｏｙｓ）的指导；９．热塑

性塑料、热固塑料和橡胶—说明和性质；

１０．复合材料；１１．智能材料；１２．陶瓷材
料的概述，设计和应用；１３．电子材料和
封装；１４．材料数据的资料源；１５．材料选
择的定量方法；１６．应力分析；１７．力的测
量；１８．电阻式应变测量仪；１９．有限元方

法引论；２０．失效模型：２１．金属的性能和
服务要求；２２．塑料的失效分析；２３．失效
模型：陶瓷的性能和服务要求；２４．粘性
的测量；２５．摩擦性能的测量；２６．振动与
冲击；２７．声学；２８．声学测量。
　　第２卷，设计、仪表和控制，含２５章：

１．计算机辅助设计；２．制造和装配的产
品设计；３．环境过程和工具的设计；４．设
计优化：综述；５．机械系统设计中的总的
质量管理；６．机械设计过程中的可信度；
７．考虑可持续性的产品设计和制造过
程；８．使用寿命设计；９．可维持性设计；

１０．再制造过程（ＲｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇＰｒｏｃｅｓ
ｓｅｓ）的设计；１１．塑料的制造和装配的设
计；１２．ＳｉｘＳｉｇｍａ的设计：竞争力的授权；
１３．虚拟现实的工程应用；１４．物理工效
学（ＰｈｙｓｉｃａｌＥｒｇｏｎｏｍｉｃｓ）；１５．电路；１６．测
量；１７．信号处理；１８．数据采集和显示系

统；１９．系统工程分析，设计以及分析和
设计的信息处理；２０．动力物理系统的数
学模型；２１．基本控制系统的设计；２２．控

制装置的一般目的；２３．反馈控制系统中
的神经网络；２４．机电一体化；２５．微电子
机械系统引论：设计和应用。

　　第３卷：制造和管理，含２８章：１．制
造系统的组织、管理和改进；２．良性环境
中的制造；３．生产计划；４．生产过程和装
备；５．制造系统的评估；６．金属的成型和

铸造；７．喷镀和表面工程：蒸汽的物理沉
积；８．机械的紧固件；９．密封技术；１０．满
意的质量控制；１１．计算机整合制造；１２．
创新方法；１３．用 ＳＴＥＰ做数据交换；１４．
采用新的过程技术达到企业的目的；１５．
无损检验；１６．材料管理系统的设计；１７．

材料管理系统的智能控制；１８．采用工程
和技术管理人们；１９．工程经济；２０．估价
和选择基于技术的项目；２１．精益管理；
２２．机械工程师的总的质量管理；２３．注
册、认证和奖赏；２４．安全工程；２５．工程
师需要法律做什么；２６．专利；２７．机械工

程师的在线信息资源；２８．机械工程信息
资源。

　　第４卷：能源和电力，含３１章：１．不
可压缩流体力学；２．热力学基础；３．能量
分析，熵增最小化和构形定律（Ｃｏｎｓｔｒｕｃ
ｔａｌＬａｗ）；４．热交换基础；５．温度测量；６．

热流率测量；７．燃烧炉；８．热交换器，汽
化装置和冷凝器；９．热管；１０．空气加热；
１１．电气设备的冷却；１２．制冷；１３．低温
工程；１４．室内环境控制；１５．热力系统的
优化；１６．燃烧；１７．气体燃料；１８．从石油
提炼的液体矿石燃料；１９．煤、褐煤和泥

炭；２０．煤的清洁发电；２１．运输用的生物
燃料；２２．太阳能测量；２３．地热资源和技
术：引论；２４．泵，风扇，排风机和压缩机；
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２５．气体透平；２６．风力发电；２７．废热发
电；２８．氢能；２９．蒸汽透平；３０．燃料电
池；３１．流体动力系统。

谈庆明，教授

（中国科学院力学研究所）

ＴａｎＱｉｎｇｍｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｃｈａｎｉｃｓ，ＣＡＳ）

ＦｅｌｉｘＳｈａｒｉｐｏｖ

ＲａｒｅｆｉｅｄＧａｓＤｙｎａｍｉｃｓ
ＦｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓｆｏｒＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＰｒａｃｔｉｃｅ
２０１５
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００２／９７８３５２７６８５５２３
ＥＩＳＢＮ９７８３５２７６８５５２３

稀薄气体动力学
研究和实践的基本原理

ＦｅｌｉｘＳｈａｒｉｐｏｖ
　　本书的对象是工作在稀薄气体动力
学领域的研究人员和专业人员，本书为他

们提供进入上述领域的连贯而又严密的

路径，包括解决实际问题的相关方法。读

者无需具备气体动力学的知识。

　　本书目录：１．分子的描述；２．速度分
布函数；３．玻尔兹曼方程；４．气体 －表面
的相互作用；５．线性理论；６．输运系数；７．
模型方程；８．直接模拟的蒙特卡罗法；９．
离散速度法；１０．速度滑移和温度间断现
象；１１．一维平面流动；１２．一维轴对称流
动；１３．二维平面流动；１４．二维轴对称流
动；１５．任意压差和温差作用下通过长管
的流动；１６．稀薄气体中的声学。附录 Ａ
常数和数学表达式；附录Ｂ文件和列表。
　　本书作者 ＦｅｌｉｘＳｈａｒｉｐｏｖ教授毕业于
莫斯科理工大学（ＴｈｅＭｏｓｃｏｗＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ
ＰｈｙｓｉｃｓａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ），是 Ａｅｒｏｐｈｙｓｉｃｓ
ａｎｄＳｐａｃｅＲｅｓｅａｒｃｈ和ＴｈｅＵｒａｌＳｔａｔｅＴｅｃｈ
ｎｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ．的成员。从１９８８年开始，
他活跃于稀薄气体动力学的研究领域，他

的研究兴趣包括微流体控制的稀薄气体

动力学的数值方法、真空技术和气动热力

学等。

谈庆明，教授

（中国科学院力学研究所）

ＴａｎＱｉｎｇｍｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｃｈａｎｉｃｓ，ＣＡＳ）
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ＲｏｂｅｒｔＪ．Ｏｕｅｌｌｅｔｔｅｅｔａｌ

ＰｒｉｎｃｉｐｌｅｓｏｆＯｒｇａｎｉｃ
Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ
ＫｅｙＣｏｎｃｅｐｔｓ，Ｐｒｏｂｌｅｍｓ，ａｎｄＳｏｌｕｔｉｏｎｓ

２０１５
Ｈａｒｄｂａｃｋ
ＰＩＳＢＮ９７８０１２８０２４４４７

有机化学原理

重要概念问题和解答

ＲｏｂｅｒｔＪ．Ｏｕｅｌｌｅｔｔｅ等　　著
　　本书提供了学习有机化学基本原理
的内容和结构，使读者能够以系统和逻辑

的方法由简单到复杂逐步深入。首先通

过机理研究探索产生分子结构的反应，进

而考察官能团和对应的反应机理来描述

制备新化合物的多种途径。

　　全书材料经过作者多次课堂试用，体
系精心设计，便于学生的参与。内容取材

新颖，不仅强调现象背后的基本原理，还

紧密联系日常生活，并进而拓展到医学和

科学领域的学习和实践。特色之处在于

强调生物学和药学方面的应用，立体化学

一章的编写独树一帜，合成聚合物和光谱

学等高级内容是按照课程定制的，书中配

有大量的彩图和习题帮助读者理解和

学习。

　　本书共有１６章：１．有机化合物的结
构；２．有机化合物的性质；３．烷烃和环烷

烃；４．烯烃和炔烃；５．芳香化合物；６．立
体化学；７．亲核取代反应和消除反应；８．
醇和酚；９．醚和环氧化合物；１０．醛和酮；

１１．羧酸和脂；１２．胺和酰胺；１３．碳水化

合物；１４．氨基酸、肽和蛋白质；１５．合成

聚合物；１６．光谱学。

　　本书可供生命科学、医药、化学等学

科专业技术人员参考，也可作为高等学校

生命科学、医药、化学等相关专业本科生

和研究生的教材。

陈宏刚，教授

（华北电力大学）

ＣｈｅｎＨｏｎｇｇａｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ

（ＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ）

ＲｏｂｅｒｔＪ．Ｏｕｅｌｌｅｔｔｅｅｔａｌ

ＯｒｇａｎｉｃＣｈｅｍｉｓｔｒｙ
Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，Ｍｅｃｈａｎｉｃｓ，ａｎｄＳｙｎｔｈｅｓｉｓ

２０１４

Ｈａｒｄｂａｃｋ

ＰＩＳＢＮ９７８０１２８００７８０８

有机化学

结构，机理与合成

ＲｏｂｅｒｔＪ．Ｏｕｅｌｌｅｔｔｅ等　　著

　　有机化学是连接物质科学和生物科

学的桥梁。有机化学的内容主要围绕碳

元素展开。碳在元素周期表中占据第二

周期正中的位置。为什么碳如此重要？

答案在于碳是化学上最多样化的原子。

碳不仅可以和周期表中大多数的原子形

成化学键，更重要的是，还能自身成键。

其结果是，在实验室和活的细胞内可以合
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成包括多达数万个原子的非常复杂的

结构。

　　这本关于有机化学基本原理的新书，
有机地把物质科学与生命科学联系起来，

其主要目的是提供学习有机化学的结构。

本书的副标题告诉我们，把分子结构与一

步一步的反应过程即机理联系起来，我们

还将利用这些反应制备新的化合物，即探

索有机合成。

　　本书的特色是包含众多与生物学相
关的示例，有机金属化学一章的内容是本

书特有的。在其它同类参考书中还没有

见到，附录还包括热力学、动力学和过渡

状态理论的内容。

　　全书内容共分为２８章：１．有机化合
物的结构和化学键；２．第Ｉ部分．官能团及
其性质，第 ＩＩ部分．由红外光谱辨识官能

团；３．有机反应机理简介；４．烷烃和环烷
烃：结构和反应；５．烯烃：结构和性质；６．
烯烃：加成反应；７．炔烃；８．立体化学；９．
卤代烃和醇；１０．亲核取代反应和消除反
应；１１．共轭烯烃和烯丙基结构；１２．芳烃和
芳香性；１３．亲电芳香取代反应；１４．由核磁

共振和质谱确定结构的方法；１５．醇：反应
和合成；１６．醚和环氧化合物；１７．过渡金属
元素的有机金属化学和逆合成简介；１８．醛
和酮；１９．醛和酮：亲核加成反应；２０．羧
酸；２１．羧酸衍生物；２２．羰基化合物的缩合

反应；２３．胺和酰胺；２４．芳基卤、酚和苯胺；
２５．周环反应；２６．碳水化合物；２７．氨基
酸、肽和蛋白质；２８．合成聚合物。
　　本书可供化学、生命科学、食品科学、
医药专业技术人员参考，也可作为高等学

校物质和生命科学等相关专业本科生和

研究生的教材。

陈宏刚，教授

（华北电力大学）

ＣｈｅｎＨｏｎｇｇａｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ）

ＲｏｂｅｒｔＪ．Ｏｕｅｌｌｅｔｔｅｅｔａｌ

ＯｒｇａｎｉｃＣｈｅｍｉｓｔｒｙＳｔｕｄｙ
Ｇｕｉｄｅ
ＫｅｙＣｏｎｃｅｐｔｓ，Ｐｒｏｂｌｅｍｓ，ａｎｄＳｏｌｕｔｉｏｎｓ
２０１５

Ｈａｒｄｂａｃｋ
ＰＩＳＢＮ９７８０１２８０１８８９７

有机化学学习指南

重点概念，习题和解答

ＲｏｂｅｒｔＪ．Ｏｕｅｌｌｅｔｔｅ等　　著

　　有机化学是一门不断发展、与其它科
学分支（不仅仅是化学）密切相关的学科。

对化学工程师而言，正确理解有机分子的

性质、反应是怎样发生的，对于理解工厂

中的实际过程至关重要。对于生物学家

和医药专业人员来说，几乎所有的生物化

学都隶属于有机化学的内容。此外所有

的科学家都会从有机化学的学习中涉及

的求解问题的思路和技巧中获益。

　　有机化学，像其它任何技能一样，最
好通过实践来学习。只靠死记硬背很难

掌握，真正的理解只能来自于认真阅读以

及演算尽可能多的习题。事实上，习题集
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是不仅确保正确地理解概念，而且也是正

确地应用于实际问题的最佳方法。

　　本书对有机化学所涉及的重点概念
做了全面的评述，针对每章的重点概念总

结有助于增强读者对各章核心内容的掌

握。精心设计和选择的数百道习题及解

答，帮助读者学会分类、分析和求解各种

难度的有机化学习题。有助于读者全面

掌握这门公认难学的课程。

　　本书共有２８章：１．有机化合物的结
构和化学键；２．Ｉ．官能团及其性质，ＩＩ．由
红外光谱辨识官能团；３．有机反应机理简
介；４．烷烃和环烷烃：结构和反应；５．烯
烃：结构和性质；６．烯烃：加成反应；７．炔
烃；８．立体化学；９．卤代烃和醇；１０．亲
核取代反应和消除反应；１１．共轭烯烃和
烯丙基结构；１２．芳烃和芳香性；１３．亲电

芳香取代反应；１４．由核磁共振和质谱确
定结构的方法；１５．醇：反应和合成；１６．
醚和环氧化合物；１７．过渡金属元素的有
机金属化学和逆合成简介；１８．醛和酮；
１９．醛和酮：亲核加成反应；２０．羧酸；２１．
羧酸衍生物；２２．羰基化合物的缩合反应；
２３．胺和酰胺；２４．芳基卤、酚和苯胺；２５．
周环反应；２６．碳水化合物；２７．氨基酸、
肽和蛋白质；２８．合成聚合物。
　　本书可供化学、生命科学、食品科学、
医药专业技术人员参考，也可作为高等学

校物质和生命科学等相关专业本科生和

研究生的教材。

陈宏刚，教授

（华北电力大学）

ＣｈｅｎＨｏｎｇｇａｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ）

２０１５版权年Ｗｉｌｅｙ电子版图书（化学）

序号 题名 电子版的标准书号 网络版全文获取地址

１ ＭａｍｍａｌｉａｎＴｏｘｉｃｏｌｏｇｙ ９７８１１１８６８３４８４
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／１０．
１００２／９７８１１１８６８３４８４

２
Ｏｐｅｎ－ＥｎｄｅｄＰｒｏｂｌｅｍｓ：ＡＦｕｔｕｒｅＣｈｅｍｉｃａｌ
ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＥｄｕｃａｔｉｏｎＡｐｐｒｏａｃｈ

９７８１１１８９４６０８４
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／１０．
１００２／９７８１１１８９４６０８４

３
Ａｔｔｒｉｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌＩｎｄｕｓｔｒｙ：
Ｒｅａｓｏｎｓ，Ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，ａｎｄＰａｔｈｗａｙｓＦｏｒ
ｗａｒｄ

９７８１１１８８１９５８６
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／１０．
１００２／９７８１１１８８１９５８６

４
ＥｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＡｃｒｏｓｓＳｃａｌｅｓ－
ＦｒｏｍＭｏｌｅｃｕｌｅｓｔｏＰｒｏｃｅｓｓｅｓ

９７８３５２７６９０６３３
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／１０．
１００２／９７８３５２７６９０６３３

５
ＩｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｏＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＬａｂｏｒａ
ｔｏｒｙＤａｔａ

９７８１１１８７３６８９０
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／１０．
１００２／９７８１１１８７３６８９０

６
ＢｉｏｆｉｌｍｓｉｎＢｉｏｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌＳｙｓｔｅｍｓ：Ｆｒｏｍ
ＬａｂｏｒａｔｏｒｙＰｒａｃｔｉｃｅｔｏＤａｔａＩｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎ

９７８１１１９０９７４２６
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／１０．
１００２／９７８１１１９０９７４２６

７
ＢｉｏａｃｔｉｖｅＮａｔｕｒａｌＰｒｏｄｕｃｔｓ － Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ
ａｎｄＢｉｏｌｏｇｙ

９７８３５２７６８４４０３
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／１０．
１００２／９７８３５２７６８４４０３

８
ＭｏｄｅｒｎＥｎｏｌａｔｅＣｈｅｍｉｓｔｒｙ－ＦｒｏｍＰｒｅｐａｒａ
ｔｉｏｎｔｏＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｉｎＡｓｙｍｍｅｔｒｉｃＳｙｎｔｈｅｓｉｓ

９７８３５２７６７１０６９
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／１０．
１００２／９７８３５２７６７１０６９

９ ＳｏｌｖｅｎｔＥｆｆｅｃｔｓｉｎＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，ＳｅｃｏｎｄＥｄｉｔｉｏｎ ９７８１１１９０４４３０７
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／１０．
１００２／９７８１１１９０４４３０７
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ＢｏｒｉｓＦａｙｂｉｓｈｅｎｋｏｅｔａｌ

ＦｌｕｉｄＤｙｎａｍｉｃｓｉｎＣｏｍｐｌｅｘ
Ｆｒａｃｔｕｒｅｄ?ＰｏｒｏｕｓＳｙｓｔｅｍｓ
２０１５

ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／

１０．１００２／９７８１１１８８７７５１７
ＥＩＳＢＮ９７８１１１８８７７５１７

复杂裂隙 －孔隙系统中的
流体动力学
ＢｏｒｉｓＦａｙｂｉｓｈｅｎｋｏ等
　　预报裂隙 －孔隙介质中的流动以及

热和化学的输运虽然已经研究了许多年

了，但仍然是全世界科学家和工程师所面

临的挑战课题。这本专著是美国地球物

理联合会（ＡＧＵ，ＴｈｅＡｍｅｒｉｃａｎＧｅｏｐｈｙｓｉｃａｌ

Ｕｎｉｏｎ）关于裂隙岩石中流动和输运动力

学系列丛书（ＧｅｏｐｈｙｓｉｃａｌＭｏｎｏｇｒａｐｈＳｅ

ｒｉｅｓ，Ｖｏｌ．１６２，２００５；ａｎｄＧｅｏｐｈｙｓｉｃａｌＭｏｎｏ
ｇｒａｐｈ，Ｎｏ．１２２，２０００）的第三本。这本专著

奉献给已故的ＰａｕｌＷｉｔｈｅｒｓｐｏｏｎ博士，以表

彰他对当代裂隙岩石水文地质学（包括环

境整治的基本问题及应用问题、油气开

发、地热资源、核废料的处理、岩土工程

等）的创建及其发展所做的重大贡献。

　　这本专著阐述基础和应用科学问题，

旨在帮助科学家和实际工作者在理论流

体力学、现场测量以及实际应用之间实现

跨越。读者对象是相关领域的研究人员、

工程师、政府和工业部门中的专业人员，

以及进行理论、实验和数值模拟研究的研

究生／大学生，这些相关领域和专业包括：

非饱和与饱和区域内的流体动力学和化

学反应成分的输运、石油和地热开采研

究、环境管理和整治、采矿、天然气储存和

放射性核废料的地下封存等。

　　三位编著者分别是：ＢｏｒｉｓＦａｙｂｉｓｈｅｎ
ｋｏ，美国 ＴｈｅＥ．Ｏ．ＬａｗｒｅｎｃｅＢｅｒｋｅｌｅｙＮａ

ｔｉｏｎａｌＬａｂｏｒａｔｏｒｙ地球科学部水文地质系的
研究员；ＪｏｈｎＥ．Ｇａｌｅ，顾问和资深地质工
程师，曾经是加拿大 ＴｈｅＭｅｍｏｒｉａｌＵｎｉｖｅｒ
ｓｉｔｙｏｆＮｅｗｆｏｕｎｄｌａｎｄ地球科学系的教授；
ＳａｌｌｙＭ．Ｂｅｎｓｏｎ，美国斯坦福大学全球气
候和能源项目（ＴｈｅＧｌｏｂａｌＣｌｉｍａｔｅａｎｄＥｎ

ｅｒｇｙＰｒｏｊｅｃｔ）负责人、能源工程系的教授。
　　本书分导言和三部分正文，共１５章。
导言，ＰａｕｌＷｉｔｈｅｒｓｐｏｏｎ和当代裂隙岩石水
文地质学的创建，含第１章：１．描述裂隙－
孔隙介质中流动和输运复杂系统的方法。

第一部分 场地测量和实验方法，含第２－
４章：２．有关核废料处理和物理实验的裂
隙流动和地下研究实验室；３．走向 －滑动
断层的渗流结构；４．采用流动流体电导率
日志方法进行长期监测深层水文地质的

可行性。第二部分 复杂裂隙岩石系统的

集体行为和突变性质，含第５－１０章：５．质
点在裂隙中云集；６．裂隙页岩构造中化学
渗透对油气生产的影响；７．岩石裂隙中与
应力相关渗透性和渗透滞后性状的实验

研究；８．部分粘合裂隙的渗透性；９．基于

最小能量耗散的关于水流突现的传导关

系：从滑坡到非饱和土；１０．基于测量得到
的平均和空间变化的渗透系数对具有离

散裂隙的实验室样品中模拟流动两者的

对比。第三部分 与周围环境的关系，含第

１１－１５章：１１．在地面 －大气界面上作为
２１
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对流通道的裂隙；１２．在非饱和裂隙 －面

区域（ＵｎｓａｔｕｒａｔｅｄＦｒａｃｔｕｒｅ?ＦａｃｉａｌＤｏｍａｉｎ）

中水的流动和滞留的量化；１３．岩石裂隙

在土壤和植物中钚的输运：由 Ｓａｖａｎｎａｈ

Ｒｉｖｅｒ遗址的测渗计实验所启发的多学科

研究；１４．在裂隙和裂隙网络中片段式空

气－水两相流的实验和模型研究；１５．在

裂隙储层中ＴＨＭ过程的模拟。

谈庆明，教授

（中国科学院力学研究所）

ＴａｎＱｉｎｇｍｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ

（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｃｈａｎｉｃｓ，ＣＡＳ）

ＮｉｃｈｏｌａｓＰ．Ｃｈｅｒｅｍｉｓｉｎｏｆｆｅｔａｌ

ＨｙｄｒａｕｌｉｃＦｒａｃｔｕｒｉｎｇ
Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｓ
ＨａｎｄｂｏｏｋｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＭａｎａｇｅｍｅｎｔ

Ｐｒａｃｔｉｃｅｓ

２０１５

ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／

１０．１００２／９７８１１１９０９９９８７

ＥＩＳＢＮ９７８１１１９０９９９８７

水力压裂的运作

环境管理实践手册

ＮｉｃｈｏｌａｓＰ．Ｃｈｅｒｅｍｉｓｉｎｏｆｆ等　　编

　　水力压裂（Ｈｙｄｒａｕｌｉｃｆｒａｃｔｕｒｉｎｇ，或简

称 ｆｒａｃｋｉｎｇ）是用于石油和天然气工业中

开采储藏在离地表深部的碳氢化合物的

一种技术。这种技术的原理并不新。水

力压裂最早是美国１９４７年在商业水平上
实现了应用，后来扩展到其他国家，包括

加拿大、英国和俄罗斯。作者在１９７０ｓ中
期加入工程队伍，以评估方式提供石油开

采的改进措施。

　　总的来说，水力压裂在过去并不是经

济上有竞争力的技术方法，直到２０００年以
后，才有比较大规模的应用。几种因素改

变了这种技术的重要性，主要是：钻孔技

术上的重大创新，采用了钻探用的高技术

工具，井的建设和完整性，以及美国和世

界其他国家大规模天然气储藏的发现和

开采。这些因素强烈地推动了这项技术

的应用，形成了２１世纪的“淘金”热，天然
气勘探的步伐之快，超过了历史上任何一

项工业过程。当然这一活动的水平遭到

了世界各国公众和环境组织的广泛批评。

　　本书为工业界提供了环境管理实践
方面的经验和技术，通过书中介绍的最佳

实践和最新技术，适应并符合最新标准和

规范，能够规避环境风险，既满足世界对

能源的需求，又避免对环境的破坏。对于

从事水力压裂工作或对其感兴趣的新、老

工程师以及学生来说，这是一本一流的学

习资料。

　　本书共分８章：１．水力压裂概述；２．石
油和天然气管理规程；３．化学品的管理；
４．水的质量标准和废水；５．水的利用、管

理和处理；６．井的建设和完整性；７．大气
污染和排放的管理；８．脱水剂。
　　第一作者ＮｉｃｈｏｌａｓＰ．Ｃｈｅｒｅｍｉｓｉｎｏｆｆ是
具有４０年以上工业经验的化学工程师，在
环境整治和污染治理方面具有丰富的研

发和国际商务经验。他是一家制订环保
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评估标准公司 ＮｏＰｏｌｌｕｔｉｏｎＥｎｔｅｒｐｒｉｃｅｓ的
主管。

　　第二作者 ＡｎｔｏｎＤａｖｌｅｔｓｈｉｎ是 ＮｏＰｏｌ
ｌｕｔｉｏｎＥｎｔｅｒｐｒｉｃｅｓ的项目经理。
　　第三作者 ＭｏｈｉｔＤａｙａｌ是 ＮｏＰｏｌｌｕｔｉｏｎ
Ｅｎｔｅｒｐｒｉｃｅｓ的资深分析师和项目经理

谈庆明，教授

（中国科学院力学研究所）

ＴａｎＱｉｎｇｍｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｃｈａｎｉｃｓ，ＣＡＳ）

ＳｏｕｍｙａｊｉｔＭｕｋｈｅｒｊｅｅｅｔａｌ

ＤｕｃｔｉｌｅＳｈｅａｒＺｏｎｅｓ
Ｆｒｏｍｍｉｃｒｏ?ｔｏｍａｃｒｏ?ｓｃａｌｅｓ
２０１５
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００２／９７８１１１８８４４９５３
ＥＩＳＢＮ９７８１１１８８４４９５３

韧性剪切带

从微观尺度到宏观尺度

ＳｏｕｍｙａｊｉｔＭｕｋｈｅｒｊｅｅ等
　　在碳氢工业、地震界和结构地质界工
作的科学家很感兴趣的一个课题是，在当

地局部尺度和地区尺度上来阐明剪切带

形成的机理和运动学。本书从有关领域

的领军科学家那里收集了该课题的 ５种
理论贡献和１２种地区性研究的贡献，重点
介绍在印度次大陆开展的工作。本书对

于剪切运动学领域的学生和研究人员将

会有所帮助。

　　本书包括引言和二部分，共１７章：引
言。第一部分 理论进展和新方法，含第１
－５章：１．从有限应变到增量应变：对非均
匀剪切带演化的思考；２．一个韧性剪切带
能让剪切挤压到多远？３．简单剪切和更
一般的变形情况下，稳定状态和斜向叶状

结构发展的２Ｄ模型；４．单一夹杂在有限
应变的超弹粘塑性流变的简单剪切情况

下的韧性变形；５．具有不可压缩牛顿流变
性质的同心弧（Ｔａｙｌｏｒ

!

Ｃｏｕｅｔｔｅ流动）的
双粘性水平简单剪切带。第二部分 地区

尺度的例子，含第６－１７章：６．石英晶体测

量应变率的仪器，一种量化大陆地壳应变

局部化的有效工具；７．用钛 －石英测温计
研究石英糜棱岩中剪切带的热结构：方法

以及北斯堪迪纳维亚加里东构造带的基

部剪切带一例；８．沿着与逆转层相关的正

前向和倾斜的推力坡道的脆 －韧剪切带：
对亚平宁山脉中北部弯曲的逆冲断层系

（意大利）的思考；９．长英质糜棱岩（ｑｕａｒ
ｔｚｏｆｅｌｄｓｐａｔｈｉｃｍｙｌｏｎｉｔｅｓ）中微观结构变化以
及在印度拉贾斯坦邦 Ｐｈｕｌａｄ剪切带中采
用旋转残碎斑晶进行的涡量分析；１０．韧

性剪切带中花岗岩的矿物学、织构和化学

重构：印度西孟加拉邦南Ｐｕｒｕｌｉａ剪切带的
某一部分的研究；１１．基部覆盖界面在岩
层边界发生剪切时的再造作用：印度巴斯

塔克拉通Ｋｈａｒｉａｒ盆地一例；１２．片内褶皱：

评述以及西印度高喜马拉雅（ＨｉｇｈｅｒＨｉ
ｍａｌａｙａ）的例子；１３．Ｍａｌｐｉｃａ

!

Ｌａｍｅｇｏ韧
性剪切带（ＩｂｅｒｉａｎＰｅｎｉｎｓｕｌａ的西北）的结
构与造山运动演化；１４．发生韧性变形的
ｍｅｔａｐｅｌｉｔｉｃ

!

ｍｅｔａｐｓａｍｉｔｉｃ岩石中微观结
构变化：阿根廷 Ｐｒｉｎｇｌｅｓ变质杂岩中从绿
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片岩到麻粒岩巨横推断层带的案例分析；

１５．泰国国内的击 －滑型韧性剪切带；１６．
基于Ｎｉｈｏｎｋｏｋｕ糜棱岩的地质学、地球化
学以及放射性年龄的日本中北部 Ｎｉ
ｈｏｎｋｏｋｕ糜棱岩区地壳构造的演化：日本
岛屿从白垩纪到早第三纪的大地构造给

出的启示；１７．印度阿鲁纳恰尔邦 Ｗｅｓｔ
ＳｉａｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔ靠近 Ｔａｔｏ的 ＨｉｇｈｅｒＨｉｍａｌａｙ
ａｎｇｎｅｉｓｓｅｓ中作为剪切指示器的侧翼结构
（Ｆｌａｎｋｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ）。
　　本书第一编者ＳｏｕｍｙａｊｉｔＭｕｋｈｅｒｊｅｅ是

印度孟买印度理工学院讲授结构地质和

地层学的教员，是 ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆ
ＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅｓ．的助理编辑。第二编者 Ｋｉ
ｅｒａｎＦ．Ｍｕｌｃｈｒｏｎｅ是爱尔兰 Ｃｏｒｋ郡 Ｕｎｉ
ｖｅｒｓｉｔｙＣｏｌｌｅｇｅ数学科学学院应用数学系
的高级讲师。

谈庆明，教授

（中国科学院力学研究所）

ＴａｎＱｉｎｇｍｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｃｈａｎｉｃｓ，ＣＡＳ）

２０１５版权年Ｗｉｌｅｙ电子版图书（地球／环境科学）

序号 题名 电子版的标准书号 网络版全文获取地址

１６
ＳｐａｔｉａｌａｎｄＳｐａｔｉｏ－ＴｅｍｐｏｒａｌＧｅｏｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ
ＭｏｄｅｌｉｎｇａｎｄＫｒｉｇｉｎｇ

９７８１１１８７６２３８７
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／１０．
１００２／９７８１１１８７６２３８７

１７
ＳｕｂｄｕｃｔｉｏｎＤｙｎａｍｉｃｓ：ＦｒｏｍＭａｎｔｌｅＦｌｏｗｔｏ
ＭｅｇａＤｉｓａｓｔｅｒｓ

９７８１１１８８８８８６５
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／１０．
１００２／９７８１１１８８８８８６５

１８
ＤｕｃｔｉｌｅＳｈｅａｒＺｏｎｅｓ－ｆｒｏｍｍｉｃｒｏ－ｔｏｍａｃ
ｒｏ－ｓｃａｌｅｓ

９７８１１１８８４４９５３
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／１０．
１００２／９７８１１１８８４４９５３

１９
Ｔｈｅ Ｓｅｉｓｍｏｅｌｅｃｔｒｉｃ Ｍｅｔｈｏｄ － Ｔｈｅｏｒｙ
ａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

９７８１１１８６６０２７０
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／１０．
１００２／９７８１１１８６６０２７０

２０
ＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＭｏｄｅｒｎＨｙｄｒｏｌｏｇｙ－Ｐａｓｔ，Ｐｒｅｓ
ｅｎｔａｎｄＦｕｔｕｒｅ

９７８１１１９０７４３０４
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／１０．
１００２／９７８１１１９０７４３０４

２１ ＨａｎｄｂｏｏｋｏｆＳｅａＬｅｖｅｌＲｅｓｅａｒｃｈ ９７８１１１８４５２５４７
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／１０．
１００２／９７８１１１８４５２５４７

２２ ＳｅａＩｃｅ：ＰｈｙｓｉｃｓａｎｄＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇ ９７８１１１９０２８０００
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／１０．
１００２／９７８１１１９０２８０００

２３ Ｅａｒｔｈ＇ｓＣｌｉｍａｔｅＥｖｏｌｕｔｉｏｎ ９７８１１１８８９７３６２
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／１０．
１００２／９７８１１１８８９７３６２

２４
Ｔｈｅ Ｗｉｌｅｙ Ｂｌａｃｋｗｅｌｌ Ｃｏｍｐａｎｉｏｎ ｔｏ
ＰｏｌｉｔｉｃａｌＧｅｏｇｒａｐｈｙ

９７８１１１８７２５７７１
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／１０．
１００２／９７８１１１８７２５７７１

２５
ＴｈｅＤｉｒｔｙＷｏｒｋｏｆＮｅｏｌｉｂｅｒａｌｉｓｍ －Ｃｌｅａｎｅｒｓ
ｉｎｔｈｅＧｌｏｂａｌＥｃｏｎｏｍｙ

９７８１４４４３９７４０６
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／１０．
１００２／９７８１４４４３９７４０６

２６
ＧｌｏｂａｌｉｓｅｄＭｉｎｄｓ，ＲｏｏｔｓｉｎｔｈｅＣｉｔｙ－Ｕｒｂａｎ
Ｕｐｐｅｒ－ＭｉｄｄｌｅＣｌａｓｓｅｓｉｎＥｕｒｏｐｅ

９７８１１１８３３０７９１
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／１０．
１００２／９７８１１１８３３０７９１

２７
ＴｈｅＷｉｌｅｙ－ＢｌａｃｋｗｅｌｌＣｏｍｐａｎｉｏｎｔｏＥｃｏ
ｎｏｍｉｃＧｅｏｇｒａｐｈｙ

９７８１１１８３８４４９７
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／１０．
１００２／９７８１１１８３８４４９７

２８
ＭａｔｅｒｉａｌＰｏｌｉｔｉｃｓ－ＤｉｓｐｕｔｅｓＡｌｏｎｇｔｈｅＰｉｐｅ
ｌｉｎｅ

９７８１１１８５２９０６５
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／１０．
１００２／９７８１１１８５２９０６５

２９
ＳｐａｃｅｓｏｆＮｅｏｌｉｂｅｒａｌｉｓｍ－ＵｒｂａｎＲｅｓｔｒｕｃｔｕ
ｒｉｎｇｉｎＮｏｒｔｈＡｍｅｒｉｃａａｎｄＷｅｓｔｅｒｎＥｕｒｏｐｅ

９７８１４４４３９７４９９
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／１０．
１００２／９７８１４４４３９７４９９
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ＲｏｎＳ．Ｂｌｉｃｑｅｔａｌ

ＷｒｉｔｉｎｇＲｅｐｏｒｔｓｔｏＧｅｔ
Ｒｅｓｕｌｔｓ
ＱｕｉｃｋＥｆｆｅｃｔｉｖｅ，ＲｅｓｕｌｔｓＵｓｉｎｇｔｈｅＰｙｒａ
ｍｉｄＭｅｔｈｏｄｏｆＷｒｉｔｉｎｇ，ＴｈｉｒｄＥｄｉｔｉｏｎ
２０１５
ｈｔｔｐ：／／ｏｎｌｉｎｅｌｉｂｒａｒｙ．ｗｉｌｅｙ．ｃｏｍ／ｂｏｏｋ／
１０．１００２／９７８１１１９１３４６２６
ＥＩＳＢＮ９７８１１１９１３４６２６

趋近结果的报告撰写
用金字塔写作法快速高效获得结果，

第３版
ＲｏｎＳ．Ｂｌｉｃｑ等　　编
　　这是一本提供给书写商务报告和技
术报告的专业人员的快速参考手册。

　　从事商业、政府和技术领域工作的专
业人员经常需要帮助同事、职员和经理组

织和书写报告。这本简单的辅导手册提

供专家的技巧，以及书写技术报告时所需

要的思维组织、报告构成、情趣铺垫等有

用的思想。

　　本书为书写下列类型的报告提供深
入指导：短的正式报告，诸如工作进展报

告和监查报告；半正式报告，诸如实验报

告和中等长度的调研和评估报告；正式报

告，诸如分析和可行性研究报告和大型调

研报告；各种复杂程度的技术性建议书和

商务建议书。

　　作者采用一种金字塔方法来帮助书
写任何类型的文件（从单页建议书到充分

详尽的陈述报告），把书写人的信息组织

妥帖而形成结构最方便又最简单的报告。

这本简易的指导性手册也对许多其他专

题提供技巧，诸如：构造参考列表和书目，

数目字、缩写词和度量符号的用法，报告

中插入部分预备性说明，以及书写团队成

员表述的协调一致性。

　　本书目录：第一部分 书写报告的实用
方法，含第１－２章：１．如何使用这些指导
原则；２．报告书写人的金字塔。第二部分
正式报告，含第３－４章：３．事件报告，实地
考察报告，和监查报告；４．进展报告，项目
结题报告，和短的调研报告。第三部分 半

正式报告和建议书，含第５－７章：５．试验
报告和实验室报告；６．调研报告和评估报
告；７．建议和建议书。第四部分 正式报
告，含第８章：８．正式报告。第五部分 报
告的书写技术和方法，含第９－１５章：９．备
忘录、信件和半正式报告的外貌和体裁；

１０．发展写作风格；１１．书写参考文献列表
或参考书目；１２．报告中的插入说明；１３．
缩写词和数目字的拼写和处理的指导原

则；１４．报告的书写过程；１５．对团队书写
报告工作的指导原则。

　　本书作者ＲｏｎＢｌｉｃｑ和ＬｉｓａＭｏｒｅｔｔｏ是
一家从事指导口头和书面交流技巧的顾

问公司 ＲＧＩＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＩｎｃ的资深顾问。
他们在世界各地为多种类型工业技术机

构人员讲授本书所介绍的撰写技巧。

谈庆明，教授

（中国科学院力学研究所）

ＴａｎＱｉｎｇｍｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｃｈａｎｉｃｓ，ＣＡＳ）
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ＳｅａｎＭｏｒａｎ

ＴｈｅＬｏｓｔＡｒｔｏｆＰｒｏｃｅｓｓ
ＰｌａｎｔＬａｙｏｕｔ
２７?Ｍａｙ?２０１６
ｈｔｔｐ：／／ｓｃｉｔｅｃｈｃｏｎｎｅｃｔ．ｅｌｓｅｖｉｅｒ．ｃｏｍ／
ｌｏｓｔ－ａｒｔ－ｏｆ－ｐｒｏｃｅｓｓ－ｐｌａｎｔ－ｌａｙｏｕｔ／

过程工厂布置：失去的艺术
ＳｅａｎＭｏｒａｎ
　　修订者刚刚完成化学工程师协会有
关《过程工厂布置》（ＰｒｏｃｅｓｓＰｌａｎｔＬａｙｏｕｔ）
一书的修订，此书是该领域屈指可数的出

版物之一。

　　修订者严格遵循的原则是保留原书
中过去３０年里发生显著变化的少量内容
并提供评述。然而读者购买此书并非为

了上历史课，他们只是想知道如何布置工

厂，因此在这里介绍了修订者的编辑

意见。

　　Ｍｅｃｈｌｅｎｂｕｒｇｈ博士（原书的作者）有
点儿未来主义者的风格，在修订版中我不

得不删去绝大部分他有关过程工厂布置

的猜想，因为他这些预设的变化根本没有

发生。学术界人士告知我这些变化正处

在起步阶段，就像１９８５年的情况一样。
　　Ｍｅｃｈｌｅｎｂｕｒｇｈ只专注于工厂布置，这似
乎使他没有想像到已经发生的重大变化，从

他的观点来看这被视为是灾难性的。

　　工厂布置的研究和教学差不多已从
学术界消失殆尽，尽管和以往一样它在工

程实践中仍是必不可少的。大多数有关

工厂布置真正的专业知识只存在于即将

退休人士的头脑中，我尽我所能将其搜

集，写入本书中。

　　与１９８５年相比，工厂的设计和布置任

务依旧，新的健康、安全和环境法规比技

术进步本身对职业设计实践带来的变化

更为显著。自从１９８５年以来除微电子技
术以外的技术变化甚微。

　　Ｍｅｃｈｌｅｎｂｕｒｇｈ预测计算机未来在工厂布
置领域的新变化没有一项成为现实，和以往

一样它们依然受到数据输入需求的制约。

　　早在１９８５年，Ｍｅｃｈｌｅｎｂｕｒｇｈ就准确预
言了目前最新的模拟程序所能提供的同

样功能。（当时需要一周来运行程序）。

令人惊讶的是 Ｍｅｃｈｌｅｎｂｕｒｇｈ时代的桌面
计算机（最好的是６位的英特尔８０２８６处
理器）能够完成现在最新的６４位的８０６６３
处理器的所有任务。现代的芯片只是更

快，存储量更大，但没有更智能。

　　Ｍｅｃｈｌｅｎｂｕｒｇｈ正确地预测出三维
ＣＡＤ模型取代他那个时代的物理模型。
三维模型的应用在一些行业使得管道工

程师和具有专业技术知识的建筑师在工

厂布置中的作用更为突出。

　　微电子技术进步带来了两项重要变
化：计算机控制和网络化，这是 Ｍｅｃｈｌｅｎ
ｂｕｒｇｈ没有能预想到的。
　　在原书中没有提及软件工程学科。
控制板只有笨傻的监视屏，启动器和控制

器是现场安装的，仪表和电气部门负责控

制回路的设计和编程。

　　现在的电机控制中心包括智能启动
器和仪表，它们的计算能力都远远超过

Ｍｅｃｈｌｅｎｂｕｒｇｈ的桌面２８６ＰＣ机，甚至超过
占满整个房间的主机。这些智能启动器

是由更智能的工业计算机如 ＰＬＣ来控制
的，这些都极大地改变了工厂设计，自然

也包括工厂布置在内。

　　网络广泛应用所带来的更深远的变
化是市场准入成本的降低，意味着现在只

有垂直和水平上集成、单一庞大的公司才
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从事网络货物交易。

　　工程公司现在只专注于其核心业务。
大多数运营公司只保留很有限的设计部

门，更不用说工艺、电气和仪表这样的下

属部门了。

　　网络计算机使得我们可以把设计部
门设在印度，就和在同一地点一样交流沟

通，但以印度标准来支付设计员工的薪

水。图纸可以反复往来传递，分享多个拷

贝，以电子形式编辑和标注。

　　就专业设计实践而言，源于其他学科
技术进步给工程带来的结构性改变远大

于本学科内新技术进步的影响。

　　已经发生的变化是由广泛的社会力
量推动的，理应如此。工程师服务于社

会，我们向社会索取的不能多于向社会所

贡献的。

陈宏刚，教授

（华北电力大学）

ＣｈｅｎＨｏｎｇｇａｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ）

ＪＤａｖｉｄＲａｗｎ

ＨｏｗｔｏＳｔｕｄｙＯｒｇａｎｉｃ
Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ
９?Ｍａｙ?２０１６
ｈｔｔｐ：／／ｓｃｉｔｅｃｈｃｏｎｎｅｃｔ．ｅｌｓｅｖｉｅｒ．ｃｏｍ／
ｓｔｕｄｙ－ｏｒｇａｎｉｃ－ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ／

如何学习有机化学
ＪＤａｖｉｄＲａｗｎ
　　很久以前，当我还是大学一年级新
生，出席校长召集的午餐会，临近结束时

他说：“看看你们左右，有些人明年可能得

离开”。我对校长讲的其它内容早就没有

任何印象了，但这番言论一直萦绕在我的

记忆里很长时间。这所大学是友善的地

方，淘汰没有像校长所预测得严厉，但第

二年确实许多学生没有再回来。如果我

在有机化学课堂上说同样的话，我会受到

始终保持警惕的行政部门的严惩，不过这

个预测也是正确的。问题是为什么会是

这样的呢？答案在于学生不知如何学习，

或者换句话说，不知如何长期地学习。下

面我将给出我思考得出的几个原因，然后

提出学习的策略。这个策略，不仅只适用

于有机化学，对其它任何科目也同样适

用。我绝非大师，热忱欢迎提出任何其它

不同的观点、建议和改进。

　　许多学生在心底里对有机化学存在
恐惧感，视有机化学为他们职业抱负的坟

场。这个观念又被学生们之间口口相传

的恐怖故事以及“为我的教授评分”的网

址所强化，这正是很多出人意料的结果迁

怒于社交媒体的原因。

　　有机化学确实很难。其难度源于以
下几个原因：１．有机化学中的概念是全新
的，同时这些概念又很抽象，对于那些只

专注于有形物体的人而言，“所有的牛都

是黑色的夜晚”并不是宽慰之言。２．有机
化学内容很多，有大量的学习材料，最重

要的是不能落后。３．课程进度很快而且
是累积的：既不能忘记杂化和几何，还希

望能理解后续的内容；既不能忘记立体化

学，还希望能理解后续的内容。４．许多学
生已忘记了普通化学中所学的大部分内

容，像酸性、碱性、热力学概念、化学动力

学等需要连续的强化。

　　我告诉我的学生们，他们将会发现以
下的策略是非常有用的，对数学和物理也
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适用。１．首先，每天花一个小时学习有机
化学。关闭你的智能手机，它会使你愚蠢。

关闭电视或其它噪音源，它会分散你的注

意力。找一个安静的场所，集中注意力。

同时完成多个任务仅是个虚想。没有人能

够同时专注做两件事，两者会互相减损。

这将只能是浪费时间。２．阅读下次课所布
置的课本内容。这样你将会为下次的授课

做好准备，曾被视为很难理解的内容将变

得易懂。３．演习章内习题。首先做示例习
题，每个这样的例题，可以在下文马上找到

正确答案，看你的理解是否正确。再做接

下来的习题，答案在附录里。如果你答对

了，非常好。如果答错了，确保找到错误的

原因。４．完成上次课内容相关的所有章节
的习题。不必做每个习题的所有部分，除

非必须。做习题１的（ａ）部分，习题２的
（ａ）部分，等等。这样你一次查看所有的习
题。如果你不懂某一个问题，返回来，弄清

楚为什么。５．无论你做什么，切记勿把上
课变为单纯空洞的记忆练习，这样也不会

持久。要学习基本概念。他们适用于科学

上的任何事情。

　　像这样的诀窍无需按字面意思来理
解，这类通用方法是有效的。保证。

　　关于作者：ＤａｖｉｄＪＲａｗｎ博士是有机
化学和生物信息学专家。他最近和Ｒｏｂｅｒｔ
Ｏｕｅｌｌｅｔｔｅ合著《有机化学：结构，机理和合
成》（ＯｒｇａｎｉｃＣｈｅｍｉｓｔｒｙ：Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，Ｍｅｃｈａｎ
ｉｃｓ，ａｎｄＳｙｎｔｈｅｓｉｓ）［１］一书，他还出版了多
本化学和生物信息学教材。他任美国马

里兰州陶森大学化学系教授３０多年，１９７１
年从俄亥俄州立大学获得博士学位。

陈宏刚，教授

（华北电力大学）

ＣｈｅｎＨｏｎｇｇａｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ）

ＶａｌｅｒｉｅＪ．Ｋａｒｐｌｕｓ

ＨａｓＣｈｉｎａ’ｓＣｏａｌＵｓｅ
Ｐｅａｋｅｄ？
１６?Ｍａｙ?２０１６
ｈｔｔｐ：／／ｓｃｉｔｅｃｈｃｏｎｎｅｃｔ．ｅｌｓｅｖｉｅｒ．ｃｏｍ／ｈａｓ
－ｃｈｉｎａｓ－
ｃｏａｌ－ｕｓｅ－ｐｅａｋｅｄ－ｒｅａｄ－ｔｅａ－ｌｅａｖｅｓ／

中国的煤炭消费量已达到

峰值？
ＶａｌｅｒｉｅＪ．Ｋａｒｐｌｕｓ
　　作为世界上二氧化碳排放量最大的
国家，中国的煤炭使用量全球关注。

　　２０１６年３月，中国国家统计局发表数
据证实中国煤炭消费量连续第二年下滑。

确实，还有报道称因产能过剩，中国将继

续淘汰低效和过时的以煤为原料的厂矿，

停建新的工厂。

　　［１］该书的中文书评也在本期刊载

　　做为中国电厂的主要燃料，煤炭用量
持续减少对当地环境和全球气候是个好

消息。但问题是：煤炭用量下降的推动力

是什么？我们能期待这个新生的趋势持

续下去吗？

　　近年来煤炭用量减少是由多种原因
造成的，不过不确定性依然存在。

　　中国未来的煤炭用量取决于经济因
素，包括煤炭替代品是否更价廉，高油价

的回归是否鼓励煤制液体燃料。此外影

响煤炭未来的关键是中国经济的增速、国

家对气候变化和治理空气污染的政策。

　　产能过剩
　　首先，考虑确信中国煤炭用量由上升
到减少的逆转，需要理解该数据产生的
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背景。

　　中国国家能源统计数据在不断完善。
最近的是在２０１４年修正上调了能源消费
量，主要是调整了煤炭消费量所致。第三

次全国经济普查后，全面评估了能源利用

和经济活动，更好地反映了中小型企业的

能源利用状况。

　　有充足的理由相信，这些修正的数据
更好地反映了真实情况，因为有助于解释

以前公布的全国总量和各省能源统计总

和之间的差距，这些正常的修正捕获了更

多的能耗来源。

　　简而言之，最新的数据表明，中国煤
炭和能源的消费量比原来预想的要多，但

最近二年的数据表明，中国煤炭消费峰值

比预想的要提前来到。

　　由修正后的数据可以看出，中国煤炭
消费量减缓是真实和可持续的。根据ＣＥ
ＩＣ的数据，由于消除煤炭产量过剩以及提
高电厂和重工业的能源效率的努力，在

２０１４年电厂的煤炭用量同比下降了 ７．
８％，而制造业煤炭用量的年增长率由上
一年的４％下降到１．６％。
　　煤炭消费量下降的原因部分是由于
结构调整，部分是由于好运气。在电力行

业，更大型、高效的电厂和工业锅炉以及

运行小时数的减少，都降低了煤炭的总

用量。

　　水电、风能、太阳能、核电和天然气在
电力行业的份额也持续上升。２０１４年充
沛的降水导致水力发电量显著增长。

　　同时政府主导遏制空气污染的行动
为清除或关停老旧工厂、取而代之的是配

备有污染控制的新工厂提供了新的动力，

以上这些趋势以及经济增速放缓，造成煤

炭用量将持续回落。经济更多地由国内

消费驱动，重工业扩张减速，由于产能过

剩煤炭价格下降。

　　２０１７年即将启动运行的全国碳排放
权交易市场将进一步处罚煤炭使用强度

高的几个行业。碳排放权交易要求重度

排放企业要么通过减少煤炭的使用来减

少二氧化碳的排放，要么从其它市场参与

者手中购买减排额度。

　　在此情景下，中国的煤炭可能会转而
更多地出口到其它对空气质量和气候变

化不太关注的国家。

　　油价和空气污染治理政策的

作用

　　然而至少还存在一个情景，中国的煤
炭用量可能反转其下降的趋势，这就是石

油和天然气价格高企的回归。

　　全球而言油价在过去两年里暴跌，而
中国国内天然气价格相对较低。原油和

天然气价格的上涨会使代替石油、天然气

的煤转化路线更有吸引力。

　　中国已有多套煤转化生产合成燃料
的装置。由于缺少经济合理性，此类计划

的扩张被延迟或搁置。

　　然而原油和天然气价格的上涨会使
这类项目重获生机，当碳排放价格适中

时，在经济上是可行的。如果经济上合

理，现有煤转化生产合成燃料的规模足以

改变煤炭用量下降的趋势。

　　同时中国碳排放和空气污染治理政
策对煤炭用量也有影响，最终减少的用量

取决于资源量和各地对政策实施的激励。

　　根据全国大气污染治理行动计划，中
国东部三个人口密集的大城市群面临在

２０１７年前颗粒物浓度减少２０－２５％的巨
大压力，全国的目标是减少１０％。清洁空
气行动涉及众多当地工厂、资助技术升

级、引入高效和低污染排放的燃料。

　　然而煤炭用量的减少可能与空气污
０２
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染减轻不是同步。经济增长减速降低了

对能源的需求，但单位ＧＤＰ的能耗量即能
源强度的降低随着时间的推移会更难。

　　随着经济的放缓，如果地方官员采取
扩张高耗能产业，如钢铁、水泥和重型制

造以提高当地ＧＤＰ的话，继续降低能源强
度将会更加困难。

　　２０１７年碳排放交易市场预测
　　煤炭用量继续下降还是反弹影响中
国碳排放见顶的日程。在巴黎气候峰会

上，中国承诺最迟在２０３０年碳排放达到峰
值，意味着二氧化碳排放量将开始绝对

下降。

　　尽管说中国碳排放将会继续下降为
时尚早，如果她宏伟的经济目标实现的

话，其排放进一步上升也不太可能。

　　水电和其它形式的低或零排放能源
将会提供帮助。如果能解决太阳能、风电

和火力发电的集成，可再生能源将有巨大

的潜力去替代相当可观的煤炭用量，同时

对减少空气污染和降低二氧化碳的排放

也会做出贡献。

　　因此对于中国煤炭用量是否已见顶
问题的答案是：或许。设定的中国煤炭峰

值是 ２０２０年达 ４２亿吨，比 ２０１３年高约
７％。既使煤炭用量下降的趋势反转，用
量也不会上升太多。（注意中国煤炭峰值

是以质量计，而上述数值是以能量计，因

此不能直接比较）

　　好消息是中国二氧化碳排放已比原
来规划的２０３０年提前达到峰值。煤炭用
量和二氧化碳排放峰值均提前到来不仅

是希望的，而且是可能的。

　　中国清洁能源的生产和消费在目前
经济下行条件下面临挑战，但中长期而

言，对人们健康有巨大潜在的益处。

　　全国碳排放交易市场将于２０１７年启

动，这是正确道路方向上非常重要的一

步。一个足够高而且稳定的碳价将形成

由煤炭向清洁和可再生能源可持续转变

的基石，其发展将与现有的目标和空气质

量相一致。

　　在中国煤炭转型将有助于世界遏制
二氧化碳的排放和改善国内的空气质量，

使我们大家都呼吸更加通畅。

陈宏刚，教授

（华北电力大学）

ＣｈｅｎＨｏｎｇｇａｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ）

ＳｅａｎＭｏｒａｎ

ＦｕｓｉｏｎｏｒＣｏｎｆｕｓｉｏｎ
７?Ｊｕｎ?２０１６
ｈｔｔｐ：／／ｓｃｉｔｅｃｈｃｏｎｎｅｃｔ．ｅｌｓｅｖｉｅｒ．ｃｏｍ／
ｆｕｓｉｏｎ－ｏｒ－ｃｏｎｆｕｓｉｏｎ／

融合还是混同？
ＳｅａｎＭｏｒａｎ
　　学术界的所谓“化学工程”与同名的
化学工程职业已经没有太多关系了。因

为在大学里聘请的教职员工没有任何职

业经历，这种情形出现不足为奇。

　　无疑，将自己视为学术工程师的许多
读者到此就不往下读了，但是对持开放心

态的极少数留下来的人，我很愿意做出我

的解释。

　　化学工程的大学本科学位已不能让
你成为化学工程师，就像大学法律学位不

能使你做一名辩护律师一样。

　　化学工程的博士学位也是如此。所
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有的博士学位（ＰｈＤ）都是哲学的，不管你
是在那个系学习。哲学博士学位不会让

你成为一名化学工程师，正如医学博士不

会让你做一名医生。

　　同样地在化学工程系做研究和教学
也不会使你成为一名化学工程师，它可以

让你做一名学术人员，和在哲学系的学术

人员做着同样的工作。

　　真正的化学工程师拥有被正式认可
的化学工程研究生学位，以及多年设计或

实际操作完整规模工艺设施的经验。这

是要成为一名注册化学工程师不得不达

到的标准，其与任命一位工程师的国际协

定相一致。

　　工程是一个实践性的行业。正如法
律和医学这样的实践性行业，职业头衔的

恰当称谓需要学术知识与职业经历和训

练相结合才能获得。学术人士声称“化学

工程师”能胜任各种工作，实际上是指以

下二者之一：

　　“化学工程毕业生能胜任各种工作”。
按我的定义化学工程师并不能胜任各种工

作。他们做化学工程。半数的化学工程毕

业生不能获得化学工程师的工作，因为我

们目前的毕业生是工作岗位所需的两倍。

如果大多数的毕业生都想成为工程师的

话，意味着他们已不能成为化学工程师。

　　“化学工程系的学术人员能胜任各种
工作”。化学工程系的学术人员大多倾向

于从事他们原来的学科，（除非原来就是做

工程的）。目前这个学科趋向于化学，虽然

也有地质、物理或沾点边的其它工程学科。

　　这样的混同又被许多资助机构鼓励的
跨学科研究所放大。

　　如果我们把丝毫没有职业经验的人，
放在与哲学家构成的跨学科团队中，他们

把职业是什么完全搞混淆，一点也不值得

奇怪。

　　马来西亚号称是原创的“融合风味”之
都。我去过多次。在科伦坡，我品尝过由

中国传统厨师烹饪的深受印度影响的食

物，也吃过有印度背景的厨师做的中国风

味食物，都非常好。我还吃过其它不同传

统厨师所烹饪的其它风格的同样的菜，味

道也很好。但是当我尝试由西方厨师做的

同样的菜时，很明显这些西方厨师并不真

正懂得任何一种传统。这不是融合食品，

它只是混同食品。

　　目前大多数化学工程系发生的情况与
此类似。如果你想跨学科，你必须首先掌

握你自己的学科。

　　首先，你必须理解化学工程行业。与
我成为注册工程师的１９９５年的情况一样。
我们以大致相同的方式做同样的工作。我

知道的确如此，因为为了写这本书我会晤

了世界各地从事工艺设施设计的数百位化

学工程师，并且我自身没有间断过作为化

学工程师的实践。

　　其次，你必须理解在化学工程系从事
的大多数研究与化学工程毫无关系。硬把

它们塞进课程中只是想教授你知道的内

容，用不相关的教学材料把课程搞得不堪

重负。

　　最后，你需要真正与实际从业人员交
往。我们想提供帮助。然而我们不想把我

们的角色仅局限于提供一些趣事逸闻，或

者给你已经决定教的不相关的课程做橡皮

图章。问问我们化学工程师整天在做什

么，听听我们的答案。拿其中一些去教学。

陈宏刚，教授

（华北电力大学）

ＣｈｅｎＨｏｎｇｇａｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ）
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ＳｅａｎＭｏｒａｎ

ＣｈｅｍｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＧｒａｄ
ｕａｔｅｓａｒｅｎｏｔＣｈｅｍｉｃａｌＥｎｇｉ
ｎｅｅｒｓ
１４?Ｊｕｎ?２０１６
ｈｔｔｐ：／／ｓｃｉｔｅｃｈｃｏｎｎｅｃｔ． ｅｌｓｅｖｉｅｒ． ｃｏｍ／
ｃｈｅｍｉｃａｌ－ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ－ｇｒａｄｕａｔｅｓ－ａｒｅ
－ｎｏｔ－ｃｈｅｍｉｃａｌ－ｅｎｇｉｎｅｅｒｓ／

化学工程毕业生还不是化

学工程师！

ＳｅａｎＭｏｒａｎ
　　几个星期前我写了一篇帖子，是关于
化学工程毕业生们如何想成为化学工程

师，但他们当中会有一半人将永远不能如

愿所尝，因为我们培养出的毕业生数量远

远超过工作岗位所需。

　　今年的这批毕业生正面临着这么一
个市场，他们不只是相互（并且还要与去

年尚未放弃工程职业生涯希望的毕业生）

竞争。他们还与来自石油和天然气行业

过剩的一批有经验的工程师们竞争，这些

人由于石油价格暴跌而失去了自己的

工作。

　　很少有人指责化学工程毕业生缺乏
自信，但他们已被误导自认为已经是化学

工程职业工程师了。看来他们中许多人

无法理解为什么没有得到他们认为承诺

了的高薪工作，以为这是完成高难度学位

课程应得的权利。也有不少有多个工作

机会的毕业生让雇主们相互争斗，（或尝

试这么做），就好像自己是供不应求的

商品。

　　许多造成这些错误的误解来自于学

术界糟糕的建议，学术界并不知道工业界

正在发生的事情，和／或大学职业服务机
构的服务还停留在上世纪７０年代。因此，
对于所有以前没有工作经验又希望得到

一份工程师工作的人，让我用几个事实来

帮助你们做一个有用的心态调整：

　　１．你们还不是工程师。像你们这样
的人不是供不应求，毕业生的数量是工作

职位的两倍多。

　　２．像你们这样学位课程获得高分的
人也不是供不应求。７５％毕业生如今都
有“好学位”。拥有一流或二流学位的大

学毕业生数量远多于过去。不管怎样，一

些用人单位区别对待那些有一流学位的

人，一流学位可以使应聘者看起来更适合

做学术而不是工程。你们还不是工程师。

也许你永远也不会是。成为工程师所要

求的远多于你们考试的内容。

　　３．你们在大学里学到的东西不是工
程，教你们这些东西的人不是工程师。给

你们工作意味着真正的工程师们将不得

不从他们的工程工作中抽出时间来教你

们工程。在一年或两年时间里你们是个

负担，而且你们中的一些将被证明不具备

成功的必要条件。你还不是一名工程师，

你需要知道如何实际地去做，而不是仅仅

听说过如何去做。

　　４．雇主将不会给你时间证明你能解
决现实世界的问题，因为你不能。那是工

程师做的，而你还不是工程师。会有人让

一个刚从医学院毕业的菜鸟来做打开心

脏的手术吗？别自以为是。我的专家证

人经验包括几个例子，无工作经验的工程

毕业生得到机会解决实际问题。他们做

得并不顺利。

　　５．你们甚至还不知道工程师是什么
呢，所以不要挑剔。如果有人给了你们一
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份头衔以工程师一词结尾的工作，应该感

激。接受它并努力工作。了解工程是什

么。在此之前请记住，你还不是一名工程

师，你也不会自动有资格成为一名工

程师。

　　６．一些化学工程师可以赚很多钱，但
你还不是一名化学工程师。如上所述，你

的技能市场价小于零。过去支付给一小

部分毕业生的高工资（主要是大的石油和

天然气运营公司）是金手铐，意图是要留

住这些毕业生，直到他们有用。当你在考

虑雇主是否提供给你足够好的福利时，尽

量记住这一点。

　　７．正好像有些学术人员（和其他还不
是工程师的人）认为那样，雇主们将不会

拒绝给你带来尴尬。只要他们喜欢，学术

界或许就能够创造许多新的学位课程，但

工程公司只能通过获得新的项目来资助

新的工作岗位。在未来不确定的情况下，

接受一名毕业生是一种有风险的昂贵投

资，日子并不好过。有些毕业生将成为工

程师，但有些则不会。为了在其他地方寻

求更好的待遇，那些已经成为工程师的许

多人会离开在他们身上投资的公司。

　　当有些人认为在工艺设计中测量傲
慢的最好单位是纳米级莫兰（书评作者

注：莫兰指作者姓）时，我已经对我判断的

信心赢得了权利。我推荐点谦卑和感恩，

直到你们具备这些。或者，在阿尔迪（书

评作者注：一家廉价超市连锁店）结账处

总会有一份工作在那等着你。

　　为让你们找到第一份工程工作，我这
儿（译者注：原文有链接）提供更详细的

建议。

陈宏刚，教授

（华北电力大学）
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