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研究数学

公约、主题、计算、类比，第２版
ＫｒｉｅｇｅｒＭａｒｔｉｎＨ
　　“研究数学”这本书讨论数学家和数
学物理学家的某些研究方法，以及他们所

揭示和创新的题材内容。他们的习惯，他

们界定的题材范围，他们对物理世界能够

证明和计算的内容，以及他们发现和运用

的模拟，所有这些都依赖数学。作者采用

的案例包括统计学中的中心极限定理、代

数和拓扑学之间的联系，以及关于物质稳

定性的系列性的严格证明。

　　把铁磁性的二维伊辛模型（Ｉｓｉｎｇｍｏｄ
ｅｌ）的许多不同的解答当作一个总体来看
就可以看出，它们是以下不同领域中一些

理论解之间的比拟，即：ＲｉｃｈａｒｄＤｅｄｅｋｉｎｄ
在１８８０年发表的黎曼函数理论的代数化；
数论中的ＲｏｂｅｒｔＬａｎｇｌａｎｄｓ纲领（将数论和
群论之间建立新的联系）；以及在一维量

子力学和二维经典统计力学之间的比拟

等等。实际上，我们开始看到了“一个流

形多个剖面的同一性”，这是现象学家喜

欢采用的语言。

　　本书深入讨论了一些特例；它描述了
数学严格性的实际作用；它对于数学家怎

么理解数学的哲学思维提出了建议；以及

它表述了，一个“丑陋的”最早的证明或推

导内含了基本的特性，仅当经过随后的多

次证明，才阐明了这些本质。自然科学家

和数学家之间把物理模型和抽象对象进

行改造以适应他们的需要，从而发现新的

规律，譬如最近的案例有，Ｐａｉｎｌｅｖé超越函
数、Ｔｒａｃｙ?Ｗｉｄｏｍ分布，以及 Ｔｏｅｐｌｉｔｚ行列
式等。最后，数学已经为描述现实世界，

如城市的结构，或上帝的无限，提供了模

型和比拟，提供了常规的语言。

　　本书共分６章：１．引言；２．习惯（Ｃｏｎ
ｖｅｎｔｉｏｎ）：均值和方差是如何按照统计学来
确立的；３．题材内容（Ｓｕｂｊｅｃｔ）：拓扑学的
领域；附录：铁磁性的二维伊辛模型（Ｉｓｉｎｇ
ｍｏｄｅｌ）；４．计算：应用经典分析方法中的战
略、结构和策略；５．比拟：数学中的研究程
序和物理中的研究程序之间的朔望（Ｓｙｚｙ
ｇｙ）；６．具体化：数学的城市；附录：４篇有
关Ｉｓｉｎｇ模型、原子的基态能量、太空拓扑
等的参考资料。

　　作者 ＭａｒｔｉｎＫｒｉｅｇｅｒ从教于美国加州
大学（伯克莱）、明尼苏达州立大学、ＭＩＴ
和密执安大学（ＡｎｎＡｒｂｏｒ）。他是行为科
学高级研究中心（ＴｈｅＣｅｎｔｅｒｆｏｒＡｄｖａｎｃｅｄ
ＳｔｕｄｙｉｎｔｈｅＢｅｈａｖｉｏｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ）和国力人
文科学中心（ＴｈｅＮａｔｉｏｎａｌＨｕｍａｎｉｔｉｅｓＣｅｎ
ｔｅｒ）的资深会员。

谈庆明，研究员

（中国科学院力学研究所）

ＴａｎＱｉｎｇｍｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｃｈａｎｉｃｓ，ＣＡＳ）
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线性代数计算方法

第３版
ＳｅｗｅｌｌＧｒａｎｖｉｌｌｅ　　编著

　　线性代数计算方法，又称为数值线性

代数，主要介绍线性代数方程组和矩阵

特征值问题的数值计算问题．本书是作

者在德克萨斯州立大学以及德州农工大

学长期讲授相关课程和从事计算数学研

究的基础上编纂而成。在第 ２版基础

上，本书讨论了线性代数计算方法的基

础理论和常用算法，并适当涉及了这些

算法的最新发展以及在超级计算机上的

应用。

　　本书共分为４个部分６章：第１部分

基础回顾：讨论线性代数计算方法中的一

些基本概念，如误差、条件、稳定性、范数、

Ｇｉｖｅｎｓ变换和 Ｈｏｕｓｅｈｏｌｄｅｒ变换等。第 ２

部分 线性代数求解，包括第１－４章：１．线

性方程系统，讨论解线性代数方程组的直

接法以及迭代法，介绍 Ｇａｕｓｓｉａｎ消元法和

矩阵 ＬＵ分解，带状矩阵以及稀疏矩阵的

特征。在此基础上，本章还介绍了点和块

的 Ｊａｃｏｂｉ迭代、Ｇａｕｓｓｉａｎ?Ｓｅｉｄｅｌ迭代、ＳＯＲ

迭代等方法的迭代格式和收敛问题；２．线

性最小二乘问题，介绍正交约简及基于

Ｈｏｕｓｅｈｏｌｄｅｒ变换约简问题，给出三次样条
曲线在最小二乘下的逼近方法；３．特征值
问题，讨论实对称矩阵的基本性质和特征

值的摄动，介绍子空间迭代法，对称ＱＲ方
法和隐位移 ＱＲ算法，Ｊａｃｏｂｉ方法，矩阵的
奇异值分解，对称广义特征值问题的广义

Ｇｉｖｅｎｓ?ｈｏｕｓｅｈｏｌｄｅｒ方法等；４．线性规划，讨
论线性规划若干应用实例，包括资源分配

问题，混合问题，运输问题以及曲线拟合

问题，介绍单纯形法，对偶法。第３部分计
算线性代数，包含第 ５章：快速傅里叶变
换，介绍离散傅里叶变换以及快速傅里叶

变换。第４部分计算线性代数编程实例，
包含第６章：超级计算机中的线性代数方
法，介绍典型的向量计算机以及并联计算

机，讨论偏微分方程中目前主流的线性代

数库。附录 Ａ：ＭＡＴＬＡＢ编程指南。附录
Ｂ：习题答案。
　　本书主要侧重于线性代数问题中数
值求解方法的应用，强调操作性与实用

性，本书提供了各章中出现的例题所对应

的ＭＡＴＬＡＢ以及ＦＯＲＴＲＡＮ９０（双精度）可
执行源代码。每一个例题代码都遵循着

相同的编码风格，内容由浅入深，使读者

更容易分析及计算算法的复杂性。

　　本书适用于高年级本科生或低年级
研究生使用，读者需有一定的矩阵代数

基础。

臧光明，硕士研究生

（中国科学院国家空间科学中心）

ＺａｎｇＧｕａｎｇｍｉｎｇ，Ｍａｓｔｅｒ
（ＮａｔｉｏｎａｌＳｐａｃｅＳｃｉｅｎｃｅＣｅｎｔｅｒ，ＣＡＳ）
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ＳｅｒｅｇｉｎＧｒｅｇｏｒｙ
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纳维叶 －斯托克斯方程中
的正则理论讲义
ＳｅｒｅｇｉｎＧｒｅｇｏｒｙ
　　本书是作者在牛津大学数学研究所
研究生授课中心２００９－２０１１年的夏季学
期授课讲义的基础上编写的，内容包含关

于纳维叶斯托克斯（Ｎａｖｉｅｒ?Ｓｔｏｋｅｓ）数学理
论的基础性引论，以及近代的正则理论。

　　近代的正则理论是指：运用具有圣彼
得堡Ｎａｖｉｅｒ?Ｓｔｏｋｅｓ方程数学学派典型风格
的经典偏微分方程理论发展起来的理论。

Ｎａｖｉｅｒ?Ｓｔｏｋｅｓ方程的初边值问题的全局唯
一可解性（适定性）是２０００年由Ｃｌａｙ数学
研究所表述的七个千禧年大奖难题之一，

至今尚未解决。然而，在正则性和适定性

之间有着深层的联系，这是大家知道的，

所以可以被用来探究上述挑战性问题。

这类解题途径并没有在有关 Ｎａｖｉｅｒ?Ｓｔｏｋｅｓ
方程数学理论的近代书籍中很好地总结

出来。本讲义连同引论部分是这一领域

中比较全面的阅读资料，既有基础理论知

识，又有研究的进展近况。

　　读者对象是微分方程和流体力学的
大学生和研究生。

　　本讲义内容包括：１．预备知识；２．线
性定常问题；３．非线性定常问题；４．线性
非定常问题；５．非线性非定常问题；６．非

定常Ｎａｖｉｅｒ?Ｓｔｏｋｅｓ方程的局部正则理论；
７．Ｌ３－范数的性状；附录 Ａ向后的唯一性
和唯一延拓性；附录 ＢＬｅｍａｒｉｅ?Ｒｉｅｓｓｅｔ的
局部能量解。

谈庆明，研究员

（中国科学院力学研究所）

ＴａｎＱｉｎｇｍｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｃｈａｎｉｃｓ，ＣＡＳ）

ＳｏｌｔａｎＶａｌｅｒｉｕ

ＬｅｃｔｕｒｅｓｏｎＣｏｎｖｅｘＳｅｔｓ
２０１５；４１６ｐｐ
Ｈａｒｄｂａｃｋ
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８９８１４６５６６８９

凸集讲义
ＳｏｌｔａｎＶａｌｅｒｉｕ　　编著
　　正如其他成熟的数学研究体系一样，
凸集合的研究也分为不同的研究子领

域，例如广义凸，有限维 Ｂａｎａｃｈ空间，凸
体的渐近理论，组合凸，混合体等。在所

有的这些子领域中，欧几里得 Ｎ维空间
中凸集的代数以及拓扑性质都得到了广

泛的应用，由此可见上述性质在凸几何

中的重要性。本书是作者在乔治梅森大

学长期讲授几何与复杂度等相关课程的

基础上编纂而成，适合对凸集感兴趣的

学生，本书系统地介绍了凸集中的一些

重要性质，在此基础上，给出了凸几何中

的重要性质及相关应用实例。

　　本书共分 １０章：０．基础知识，介绍
基本的集合理论，Ｎ维向量空间，欧几里
得空间，以及 Ｎ维空间的拓扑关系等；１．
Ｎ维空间仿射结构，描述平面，仿射扩张

３
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（ａｆｆｉｎｅｓｐａｎｓ），仿射变换等基础概念；２．
凸集的代数结构及拓扑性质，介绍凸集

的相对内点，闭集，相对边界，以及相对

边界点；３．凸包，在凸集基础上，给出非
凸集上的凸化方法，凸包的代数关系以

及拓扑性质；４．凸锥以及锥包，给出凸
锥，凸锥包，以及凸锥组合的几何定义及

相关拓扑性质；５．回收方向（ｒｅｃｅｓｓｉｏｎｄｉ
ｒｅｃｔｉｏｎ）以及法方向，介绍回收锥，闭凸
锥，回收锥的线性空间，法锥以及闸锥

（ｂａｒｒｉｅｒｃｏｎｅ），给出凸函数的回收方向求
解方法；６．凸集的支撑与分离特性，介绍
界限，支撑以及渐近线等基本定义，在此

基础上，给出超平面，正闭半空间，负闭

半空间，正开半空间，负开半空间，分离

超平面，以及支撑超平面的定义与相关

性质；７．凸集的极结构，介绍极点，极面，
极结构几何表示方法，锥的对偶关系，双

随机矩阵以及置换矩阵；８．凸集的暴露
结构，介绍暴露点，暴露面及暴露结构的

几何表示方法；９．多面体，给出前面各章
节知识点在多面体集合上的应用实例，

包括半空间中的交叉点，线性规划以及

多面体优化等。

　　本书内容浅显易懂，可供应用数学、
计算机科学、数值优化以及计算机视觉

和其他相关领域的科研人员阅读，也可

用作高年级本科生或者低年级研究生凸

集、凸分析等课程的入门教材和参考资

料。

臧光明，硕士研究生

（中国科学院国家空间科学中心）

ＺａｎｇＧｕａｎｇｍｉｎｇ，Ｍａｓｔｅｒ
（ＮａｔｉｏｎａｌＳｐａｃｅＳｃｉｅｎｃｅＣｅｎｔｅｒ，ＣＡＳ）

ＳｃｈａｆｆｅｒＪｕａｎＪｏｒｇｅ

ＬｉｎｅａｒＡｌｇｅｂｒａ
２０１４；１４０ｐｐ
Ｈａｒｄｂａｃｋ
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８９８１４６２３４９０

线性代数
ＳｃｈａｆｆｅｒＪｕａｎＪｏｒｇｅ　　著
　　本书是一本专著，在一般框架下论述
线性空间和线性映射的基本理论，着重于

有限维空间的结构，向读者提供了代数、分

析和几何之间的一个桥梁。它可以看作是

作者另一本专著《数学的基本语言》（Ｂａｓｉｃ
ＬａｎｇｕａｇｅｏｆＭａｔｈｅｍａｔｉｃｓ）的姐妹篇。这两
本书的叙述方式相近，符号和定义等互相

通用，并且后者经常被前者引用。将本书

与我国通用理工科大学线性代数教材相

比，取材范围和侧重点都有明显差别。例

如，本书注重抽象推理，不涉及具体的矩阵

计算，连行列式都没有提到。按当前我国

大学数学教材的习惯，本书取名“高等线性

代数”可能更为合适。因为本书具有叙述

严谨、推理缜密的显著特点，所以阅读本书

将有益于读者数学论证能力的提高。

　　全书由７章组成：１．线性空间和线性
映射。定义了域上的线性空间和线性空

间之间的线性映射，给出子空间和线性分

划的概念；２．线性映射的性质。包括线性
可逆性，消去性和因子分解等基本性质；

３．线性积和线性补积。这是集积和集补
积概念对于线性空间和线性映射情形的

形式上的类似。还阐述了线性空间的分

解的概念；４．线性空间中的族。给出了线
性组合、线性无关性、基等重要概念；５．有
限维数。首先讨论了由 ＩＦ（Ｉ）到 ＩＦ（Ｊ）的线
性映射（此处Ｉ和 Ｊ是给定集合），为此引

４
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进矩阵概念。进而定义了有限维和无限

维空间，研究了有限维数与线性映射的关

系；６．对偶性。讨论了对偶空间和迁移，
高阶对偶空间和迁移，线性空间的子集的

零化子，以及双正交族等；７．对偶性与有
限维数。研究了有限维空间的对偶性。

　　本书可作为大学师生的数学教学参
考书。

朱尧辰，研究员

（中国科学院应用数学研究所）

ＺｈｕＹａｏｃｈｅｎ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｐｐｌｉｅｄＭａｔｈｅｍａｔｉｃｓ，ＣＡＳ）

ＫｉｌｆｏｒｄＬｌｏｙｄＪＰ

ＭｏｄｕｌａｒＦｏｒｍｓ
２ｎｄＥｄｉｔｉｏｎ
２０１５；２５２ｐｐ
Ｈａｒｄｂａｃｋ
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８１７８３２６５４５９
ＩｍｐｅｒｉａｌＣｏｌｌｅｇｅＰｒｅｓｓ

模形式
第２版
ＫｉｌｆｏｒｄＬｌｏｙｄＪＰ　　著
　　本书是关于模形式经典理论的引论，
大体上定位于研究生教材的水平。它的

前身是作者２００４－２００７期间在牛津大学
和布里斯托尔（Ｂｒｉｓｔｏｌ）大学等院校为研究
生和大学高年级学生讲授模形式课程的

讲稿。作者建议了一些不同的教学方案，

以使本书能适应不同教学对象的需要。

　　本书正文含９章，现版本中最后两章
是新增加的。１．历史概观。简要地叙述了
模形式理论的５个发展阶段：１８世纪（序
幕），１９世纪（经典时期），２０世纪前半叶

（算术应用），２０世纪后半叶（与椭圆曲线的
连接），２１世纪（Ｌａｎｇｌａｎｄｓ纲领）；２．模形式
引论。给出基本概念和结果，如全模群ＳＬ２
（ ）的模形式和Ｅｉｓｅｎｓｔｅｉｎ级数，同余子群
的模形式和 Ｅｉｓｅｎｓｔｅｉｎ级数，拟模形式，模
形式的导数，等等；３．维数有限性结果。应
用模形式的复解析性质给出模形式空间维

数的有限性定理；４．模形式的算术。研究模
形式的数论性质，特别给出与 Ｈｅｃｋｅ算子
有关的重要结果；５．模形式的应用。这是本
书的重点之一，给出前述（２－４章）的理论
的一些经典应用，如圆周率 π的逼近，
Ｐｉｃａｒｄ小定理的证明，Ｒａｍａｎｕｊａｎ型恒等式
的证明，椭圆曲线与Ｆｅｒｍａｔ大定理，等等；并
且结合应用补充了一些前文未涉及的基础理

论，如模函数，ＣＭ模形式，缺项模形式等；６．
特征ｐ模形式。包括经典方法，基本结果和
计算；７．模形式的计算。这是本书的另一个
重点。论述了与模形式有关的计算的理论分

析和具体实施，是计算数论的重要组成部分；

８．模形式的未来；９．模形式的课题。第８－９
章是为对模形式感兴趣的读者而设，提供了

进一步的文献，建议了若干研究方向。第２
－８章设置了一定数量的习题。书末有３个
附录，包括经典模形式计算的Ｍａｇｍａ和Ｓａｇｅ
码，以及部分习题的解答或提示。

　　本书论述比较简明，但推理和计算都
不失细致。与其它同类主题的论著比较，

本书在给出基本理论的同时，更为关注模

形式的计算和应用，力求在理论和计算两

个方面的平衡。本书可作为数论等领域

的研究人员，研究生和大学数学系高年级

学生的参考书。

朱尧辰，研究员

（中国科学院应用数学研究所）

ＺｈｕＹａｏｃｈｅｎ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｐｐｌｉｅｄＭａｔｈｅｍａｔｉｃｓ，ＣＡＳ）
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ＳｅｗｅｌｌＧｒａｎｖｉｌｌｅ

ＮｕｍｅｒｉｃａｌＳｏｌｕｔｉｏｎｏｆ
ＯｒｄｉｎａｒｙａｎｄＰａｒｔｉａｌ
ＤｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌＥｑｕａｔｉｏｎｓ
３ｒｄＥｄｉｔｉｏｎ
２０１４；３４８ｐｐ
Ｈａｒｄｂａｃｋ
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８９８１４６３５０８０

常微分和偏微分方程的数

值解
第３版
ＳｅｗｅｌｌＧｒａｎｖｉｌｌｅ
　　本书提供求解微分方程（包括：常微
分方程和偏微分方程；定常方程和非定常

方程）的数值解法。前４章介绍和分析有
限差分方法，第５章讨论有限元方法。附
录Ａ作为５章内容的补充，提供一个目的
很通用而又被广泛使用的有限元程序

ＰＤＥ２Ｄ的文本。

　　本书包含与大部分研究方法相关的
理论和误差分析，而且强调这些方法的实

际使用。采用本书的学生将确实能学到

有限差分和有限元方法，并用它们来编写

求解常微分方程和偏微分方程的程序

（ＦＯＲＴＲＡＮ或 ＭＡＴＬＡＢ）。此外，他们还
能使用附录 Ａ中提供的有限元软件
ＰＤＥ２Ｄ来 求 解 很 难 的 偏 微 分 方 程。
ＰＤＥ２Ｄ能求解很普遍的定常、非定常和具
有本征值的问题，以及一维、二维和一大

类三维简单区域的问题。

　　本书内容包括：０．系统的直接解；１．
常微分方程的初值问题；２．扩散的初值问
题；３．输运和波动的初值问题；４．边值问
题；５．有限元方法。
　　附录 Ａ：采用 ＰＤＥ２Ｄ求解偏微分方
程；附录 Ｂ：傅立叶稳定性方法；附录 Ｃ：
ＭＡＴＬＡＢ程序；附录Ｄ：某些习题的答案。

谈庆明，研究员

（中国科学院力学研究所）

ＴａｎＱｉｎｇｍｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｃｈａｎｉｃｓ，ＣＡＳ）

ＷｏｒｌｄＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃ最新出版的数学类图书信息

作者 题名 出版时间 页码 Ｐ－ＩＳＢＮ

ＬｏｕｃｋＪａｍｅｓＤＥｔＡｌ
（１＋１）－ＮｏｎｌｉｎｅａｒＵｎｉｖｅｒｓｅＯｆＴｈｅＰａｒａｂｏｌｉｃ
ＭａｐＡｎｄＣｏｍｂｉｎａｔｏｒｉｃｓ，Ｔｈｅ

３１－Ｄｅｃ－１４ １９２ ９７８９８１４６３２４１６

ＸｉａＤａｏｘｉｎｇ ＡｎａｌｙｔｉｃＴｈｅｏｒｙＯｆＳｕｂｎｏｒｍａｌＯｐｅｒａｔｏｒｓ １９－Ｄｅｃ－１４ ２２８ ９７８９８１４６４１３３３

ＹｏｎｇＪｉｏｎｇｍｉｎ ＤｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌＧａｍｅｓ：ＡＣｏｎｃｉｓｅＩｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ５－Ｄｅｃ－１４ ３３６ ９７８９８１４５９６２２０

ＣｌａｙｔｏｎＪｏｈｎＤ ＤｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌＧｅｏｍｅｔｒｙＡｎｄＫｉｎｅｍａｔｉｃｓＯｆＣｏｎｔｉｎｕａ １－Ａｕｇ－１４ １９２ ９７８９８１４６１６０３４

ＧｕｏＢｏｌｉｎｇＥｔＡｌ
ＦｒａｃｔｉｏｎａｌＰａｒｔｉａｌＤｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌＥｑｕａｔｉｏｎｓＡｎｄＴｈｅｉｒ
ＮｕｍｅｒｉｃａｌＳｏｌｕｔｉｏｎｓ

１０－Ｍａｒ－１５ ３４８ ９７８９８１４６６７０４３

ＤｒａｙＴｅｖｉａｎ＆Ｍａｎｏｇｕｅ
ＣｏｒｉｎｎｅＡ

ＧｅｏｍｅｔｒｙＯｆＴｈｅＯｃｔｏｎｉｏｎｓ，Ｔｈｅ １０－Ａｐｒ－１５ ２２８ ９７８９８１４４０１８１４

ＢｉｒｇｅｒＩｖｅｒｓｅｎ ＬｅｃｔｕｒｅＮｏｔｅｓＯｎＬｏｃａｌＲｉｎｇｓ ２０－Ｊｕｎ－１４ ２２４ ９７８９８１４６０３６５２

ＥｘｎｅｒＰａｖｅｌＥｔＡｌ
ＭａｔｈｅｍａｔｉｃａｌＲｅｓｕｌｔｓＩｎＱｕａｎｔｕｍＭｅｃｈａｎｉｃｓ－
ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓＯｆＴｈｅＱｍａｔｈ１２Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ（Ｗｉｔｈ
Ｄｖｄ－Ｒｏｍ）

１３－Ｎｏｖ－１４ ３９６ ９７８９８１４６１８１３７
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ＴｈｏｍａｓＥｄｗｉｎｅｔａｌ

ＢｌａｃｋＨｏｌｅｓ
ＡＳｔｕｄｅｎｔＴｅｘｔ３ｒｄＥｄｉｔｉｏｎ
２０１４；３００ｐｐ
Ｈａｒｄｂａｃｋ
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８１７８３２６４８１０
ＩｍｐｅｒｉａｌＣｏｌｌｅｇｅＰｒｅｓｓ

黑洞

学生用书，第３版
ＴｈｏｍａｓＥｄｗｉｎ等　　著
　　１９１６年，德国天文学家卡尔·史瓦西
得到了爱因斯坦引力场方程的一个真空

解，它表明，若大量物质集中于空间一点，

其周围将会产生奇异的现象，即在奇点周

围存在一个界面———“视界”，一旦进入这

个界面，即使光也无法逃脱。这种奇特天

体被美国物理学家惠勒命名为“黑洞”。

　　黑洞无法直接观测，但可以通过物体
被吸入之前因高热而放出紫外线和 Ｘ射
线，观测到这些射线对其他事物的影响，

间接推测出它的存在。也可借由观测恒

星或星际云气团绕行轨迹，取得黑洞位置

及质量信息。

　　黑洞是由广义相对论和星体演化理
论一起预言的大质量星体演化不可避免

的结果：它们的存在是对于我们关于强引

力场的理解以及天体物理学和星体演化

理论的一种检验。它还提供了引力与量

子物理之间的联系。因此，黑洞的研究对

于基础物理具有重要意义。

　　自从史瓦西解被发现以来已经过去
近一个世纪，本书作者们认为已经能够给

学生们系统地讲授已经理解的一些细节，

这正是撰写本书的目的。作者们尝试集

中注意力于黑洞的可以为物理系大学生

接受的各个方面，希望并且相信，本书能

为那些将继续从事研究这种高等课题的

学生们提供一个坚实的基础和清楚的理

解。

　　本书已出版了３版。第２版所涉及的
黑洞知识是上世纪７０年代末的认识水平，
那时黑洞的研究被限制在四维时空，并将

宇宙常数设置为零。由于这些限制使得

不同类型黑洞的解的个数是有限的。

　　这里评介的是本书最新的第３版，涵
盖了黑洞基本方面目前的研究趋势。作

者们修改了第二版的一些章节，补充了新

材料和新习题；纠正了一些第二版中存在

的错误，而且增加了一章，介绍超出四维

时空并允许一个非零（负）的宇宙常数时

对黑洞的最新研究；考察了各种度规的属

性，讨论了黑洞的表面面积与量子力学的

关系，给出了一些有趣的例子。

　　本书全书内容分为７章：１．相对论引
力；２．球形黑洞；３．转动黑洞；４．黑洞热
力学；５．虫洞和时间旅行；６．其他维的黑
洞；７．天体物理黑洞。
　　使用基本的张量微积分介绍爱因斯
坦的真空场方程描述黑洞的最有用的精

确解，使用简单的本科层次的计算和相对

论解释当前研究的最基本的知识。本书

可以用作物理、天文类高年级本科生和一

年级研究生关于黑洞课程的教材。

丁亦兵，教授

（中国科学院大学）

ＤｉｎｇＹｉｂｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＴｈｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣＡＳ）
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ＷｉｌｌｉａｍＳｉｍｐｓｏｎ

ＦｏｒｃｅｓｏｆｔｈｅＱｕａｎｔｕｍ
Ｖａｃｕｕｍ
ＡｎＩｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｏＣａｓｉｍｉｒＰｈｙｓｉｃｓ
２０１５；２７６ｐｐ
Ｈａｒｄｂａｃｋ
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８９８１４６３２９０４

量子真空的力

卡西米尔（Ｃａｓｉｍｉｒ）物理学导论
ＷｉｌｌｉａｍＳｉｍｐｓｏｎ等　　编著
　　１９４８年荷兰物理学家Ｈ．Ｃａｓｉｍｉｒ提出
了一项检测电磁场真空零点能的方案。

从理论上看，真空中充满着各种波长的粒

子和它们的反粒子。Ｃａｓｉｍｉｒ认为，如果使
两个不带电的金属盘紧紧靠在一起，较长

的波长就会被排除出去。金属盘外的其

他波就会产生一种使它们相互聚拢的力。

金属盘越靠近，两者之间的吸引力就越

强。这种现象就是所谓的卡西米尔效应。

这种效应非常微弱，只有当两个物体之间

距离小于五百万分之一米时相互吸引力

才会体现出来。直到 １９９６年，物理学家
才首次对它进行了非常精确的测量，结果

与理论计算十分吻合。

　　Ｃａｓｉｍｉｒ力对纳米量级微型器件设计
的影响引起了普遍重视。当距离小于几

十纳米时，和其他力相比，Ｃａｓｉｍｉｒ力占主
导地位，变成了强吸引力，使本来可移动

的部件粘结在一起，对微纳系统的结构

造成了巨大破坏。因此，人们希望开发

具有零或强度大大降低的卡西米尔力系

统。

　　２００９年哈佛大学的研究小组宣布测
量到了 Ｃａｓｉｍｉｒ排斥力。他们采用了金、

溴苯和硅组成的系统，在材料的光学误差

范围内得到了与理论一致的结果。这表

明，只要适当选择材料的光学性质，可以

克服微型器件的粘附困难，甚至可以得到

具有零Ｃａｓｉｍｉｒ力的纳米系统。
　　迄今，关于 Ｃａｓｉｍｉｒ力及真空能量相
关的专门和技术性文章有很多，但大多不

易理解。而关于 Ｃａｓｉｍｉｒ物理的书极为罕
见，能够见到的也只是一些论文集。考虑

到写这样一部书的难度很大，且 Ｃａｓｉｍｉｒ
物理的研究进展迅猛，物理学家们都很不

情愿写这样的一本很快就会过时的书。

编著者决定由４个国家的８位活跃于该领
域的学者合作，撰写一部入门性的导论著

作，介绍 Ｃａｓｉｍｉｒ物理。本书是一本培训
手册。它令人耳目一新地阐述 Ｃａｓｉｍｉｒ物
理，给学习 Ｃａｓｉｍｉｒ和 ＶａｎｄｅｒＷａａｌｓ力基
本物理学的学生和非专家介绍所需要的

一些概念和技术及许多理论方法，解释了

相关的实验证据。期望他们会对这个迷

人的领域做出自己的贡献。

　　全书内容分成６章：１．简正模式量子
电动力学：量子真空及其推论；２．ｖａｎｄｅｒ
Ｗａａｌｓ和 Ｃａｓｉｍｉｒ

!

Ｐｏｌｄｅｒ耗散力；３．真实
材料中Ｃａｓｉｍｉｒ应力；４．宏观 ＱＥＤ和真空
力；５．测量 Ｃａｓｉｍｉｒ现象；６．截断边缘处
的Ｃａｓｉｍｉｒ力。
　　本书将对物理学、材料科学的研究生
和寻找在该领域研究方向的新入门的研

究人员是非常有用的，也可以作为研究生

和暑期学校课程的基础。

丁亦兵，教授

（中国科学院大学）

ＤｉｎｇＹｉｂｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＴｈｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣＡＳ）
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ＧａｌｌｏｎｅＦｒａｎｃｏ

ＨｉｌｂｅｒｔＳｐａｃｅａｎｄＱｕａｎｔｕｍ
Ｍｅｃｈａｎｉｃｓ
２０１４；７６０ｐｐ
Ｈａｒｄｂａｃｋ
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８９８１４６３５８３７

Ｈｉｌｂｅｒｔ空间和量子力学
ＧａｌｌｏｎｅＦｒａｎｃｏ　　著
　　本书以完整和自成一体的方式详细
阐述了非相对论量子力学的数学基础和

它们所需要的数学理论，它们是为了使量

子力学系统化而由ＤａｖｉｄＨｉｌｂｅｒｔ，Ｊｏｈｎｖｏｎ
Ｎｅｕｍａｎｎ及其他的一些数学家所开创的
数学物理分支。

　　自量子力学诞生以来，该领域的许多
先驱都曾向 Ｈｉｌｂｅｒｔ请教有关数学问题。
Ｈｉｌｂｅｒｔ从１９２６年开始系统研究量子力学
的数学基础，并在１９２６－２７年曾经讲授过
“量子理论的数学方法”。按照他和他的

助手 ＪｏｈｎｖｏｎＮｅｕｍａｎｎ等的观点，适用于
量子力学的数学框架就是在１９２７年由一
种抽象的数学结构所确定的空间。１９２６
－１９３２年 ｖｏｎＮｅｕｍａｎｎ证明了 Ｈｉｌｂｅｒｔ空
间算符的许多定理，于１９３２年撰写成非常
著名的 “量子力学的数学基础”一书，Ｈｉｌ
ｂｅｒｔ空间中的线性算符作为量子力学数学
基础得到了公认。

　　量子力学和 Ｈｉｌｂｅｒｔ空间算符是物理
和数学概念之间完全对应的罕见实例之

一。不幸的是，量子力学许多教科书中关

于这一方面的内容几乎被完全忽视了。

发生这种情况的主要原因是，在物理学家

群体中，Ｄｉｒａｃ的量子力学远比 Ｊｏｈｎｖｏｎ
Ｎｅｕｍａｎｎ的量子力学流行。Ｄｉｒａｃ的方法

几乎不需要多少数学，很多概念缺少严格

的数学定义。实际上，处理量子力学要求

比Ｈｉｌｂｅｒｔ空间更普遍的数学结构。但是
在Ｈｉｌｂｅｒｔ空间中量子力学更迷人，因为从
中可以更清晰地看到数学结构如何以一

种必然方式与物理理论联系在一起。

　　很多关于基础量子力学的著作不加
证明地使用Ｈｉｌｂｅｒｔ空间算符理论的结果，
而许多关于 Ｈｉｌｂｅｒｔ空间算符的著作不处
理量子力学。本书的目的不是完整地处

理Ｈｉｌｂｅｒｔ空间算符，而是在完全的数学精
度下讨论量子力学原理，并尽力追溯它们

所赖以建立的实验事实。对于量子力学

的处理是公理化的，其定义都是从以数学

方式所证明的命题得到。本书不要求读

者具备量子力学知识，仅从初等分析出发

发展数学理论，详细给出了涉及的所有的

证明，使本书很容易被仅有大学数学和物

理知识的读者接受。对于自学也是非常

理想的。

　　本书是一部纯理论著作，可以被分成
几个部分用于多种课程。

　　全书内容分成２０章：１．集合、映射、
群；２．度规空间；３．线性空间中的线性算
符；４．正规空间中的线性算符；５．扩充
实线；６．可测集合与可测函数；７．测度；
８．积分；９．Ｌｅｂｅｓｇｕｅ测度；１０．Ｈｉｌｂｅｒｔ空
间；１１．Ｌ２Ｈｉｌｂｅｒｔ空间；１２．伴算符；，１３．
正交投影与投影值测度；１４．对投影值测
度积分；１５．谱定理；１６．单参量幺正群和
Ｓｔｏｎｅ定理；１７．对易算符和约化自同构；
１８．迹族和统计算符；１９．Ｈｉｌｂｅｒｔ空间中
的量子力学；２０．非相对论中的位置与动
量。

　　与量子力学密切相关的数学领域或
物理类高年级大学生和研究生、泛函分析

的研究人员和研究生以及物理学家会对
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本书感兴趣，他们可以看到抽象的泛函分

析预言如何把量子理论所用的明显不同

的方法引向统一。

丁亦兵，教授

（中国科学院大学）

ＤｉｎｇＹｉｂｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＴｈｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＣＡＳ）

ＢｒｉｚａｒｄＡｌａｉｎＪ

ＡｎＩｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｏ
ＬａｇｒａｎｇｉａｎＭｅｃｈａｎｉｃｓ
２ｎｄＥｄｉｔｉｏｎ
２０１４；３２４ｐｐ
Ｈａｒｄｂａｃｋ
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８９８１４６２３６１２

拉格朗日力学导论
第２版
ＢｒｉｚａｒｄＡｌａｉｎＪ　　著
　　本书是一部阐述粒子和场的拉格朗
日力学的讲义，第１版出版于２００７年，这
里评介的是２０１５年出版的第２版。作者
ＢｒｉｚａｒｄＡｌａｉｎＪ．是美国圣迈克尔大学的教
授，多年来一直从事等离子体物理研究。

当他在加拿大皇家军事学院读大学时，一

位教授用Ｌａｎｄａｕ和 Ｌｉｆｓｃｈｉｔｚ所著的、享有
盛誉的 “力学”一书讲授经典力学。不同

于常用的许多同类教材，该书第１章就引
进了拉格朗日力学，激发了作者对于拉格

朗日力学的浓厚兴趣，而且这种兴趣一直

伴随了他几十年，他模仿该书的讲法，撰

写了这部讲义，用作在美国和欧洲一些大

学的力学教材。

　　作者撰写本书的目的还在于，他在书
中介绍了对所涉及的一些动力学方程的

数值研究，并且以交互式的教学方法展

示，非常适合于学生自己动手做数值计

算。此外，本书尝试从许多优秀的图书中

取材，介绍关于经典力学先驱者们的一些

历史事实，对这筎史实的认识有助于培养

大学生建立经典和量子力学之间的深入

联系，而这一点通常被忽视甚至倒置。

　　作者力求把这部讲义的内容范围限
定在一个学期的课程。预期选修这门课

程的学生通常具有一年时间的基于微积

分的物理学导论课并紧跟着一个学期现

代物理学课的基础知识。理想情况下，学

生应该已经完成了他们的全部微积分课

程学习，或许，已经学过了常微分方程课

程。另一方面，这门课程应该在严格的量

子力学课程之前学，以便为学生提供一种

对于经典物理学和量子物理学联系的广

泛的历史视角。

　　在第２版中，每１章都添加了一些新
的材料，或者重新调整了内容的安排，增

加了许多例题和给出提示的习题，更正了

第１版中的一些打印错误。同时继续采用
了第１版所强调的发展和应用一些数学方
法（主要是微积分），求解经典力学问题。

　　全书内容分９章：１．变分法；２．拉格
朗日力学；３．哈密顿力学；４．中心力场中
的运动；５．碰撞和散射理论；６．非惯性系
中的运动；７．刚体运动；８．简正模式分
析；９．连续拉格朗日系统。
　　本书是一部标准的教学用书，每章都
包含有一定难度分布的习题。与已有的

许多同类教科书相比，作者的叙述方法新

颖，起点比较高，内容丰富，推导细致。书

中有很多实用的例题。特别是，书末附有

三个很有用的附录，介绍了一些基本的数
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学方法、椭圆函数及其积分以及非正则哈

密顿力学。对于具有扎实的数学分析和

普通物理基础的物理、力学和工程类高年

级大学生和教师，这是一部很适合一个学

期使用的经典力学教材。

丁亦兵，教授

（中国科学院大学）

ＤｉｎｇＹｉｂｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＴｈｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＣＡＳ）

ＭｕｄｒｙＣｈｒｉｓｔｏｐｈｅｒ

ＬｅｃｔｕｒｅＮｏｔｅｓｏｎＦｉｅｌｄ
ＴｈｅｏｒｙｉｎＣｏｎｄｅｎｓｅｄ
ＭａｔｔｅｒＰｈｙｓｉｃｓ
２０１４；７４４ｐｐ
Ｈａｒｄｂａｃｋ
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８９８１４４４９０９０

凝聚态物理场论讲义
ＭｕｄｒｙＣｈｒｉｓｔｏｐｈｅｒ　　著
　　作者在读大学时，对量子力学的完美
及其应用能力产生了深刻的印象。但是

学了量子场论，有了一些质疑，感到统计

物理与量子场论都做多体物理研究，似乎

是两个分隔开的群体。他认为一些凝聚

态中处理多体的正统著作，尽管声称做多

体物理，但是作为平均场近似或者处理准

粒子时，实际上回到了单粒子物理。

　　当作者攻读博士学位时，粒子物理标
准模型刚刚建立，量子场论得到迅速发

展，特别是重正化群以及格点规范理论，

很快在相对论量子场论与统计物理之间

搭建了桥梁。而很多物理学家都觉得神

秘的代数拓扑学，不仅对量子场论中的真

空有独特的应用，而且解释了量子霍尔效

应和凝聚态中的集团激发。

　　上世纪６０年代开始出现了第一批旨
在克服高能物理、统计力学和凝聚态物理

之间文化差异的书，为重正化群对理论物

理学的应用带来的革命做出了很大贡献。

９０年代一些作者力图揭示量子场论机制
如何用于凝聚态物理。进入２１世纪以来，
从凝聚态到弦理论，许多概念和技术做到

了共享，以致在单独一本书中已经不可能

涵盖量子场论在凝聚态中应用的所有论

题。相关的书籍数目大量增加，学生面临

如何挑选最合适的书籍的问题。正是在

这样的背景下，作者在瑞士联邦理工学院

（ＥＴＨＺ）讲授“凝聚态物理中的量子场论”
的基础上写成了这本书。作者的目的是

给物理类硕士水平的研究生介绍凝聚态

物理中挑选出的非常适合应用场论语言

的一些概念。

　　很多量子场论的书致力于让学生掌
握了量子场论机制之后，用它解一些习

题。而作者反其道而行之，在每一章第一

时间发展解决一些问题的方法学，不想让

量子场论成为主要兴趣，而是让其保持成

为尽可能经济地解释凝聚态物理基本原

理的工具。作者相信，达到此目的最有效

的技术是系统地利用量子力学的路径积

分。在本书中它被到处用到。然而，作者

并不要求读者熟悉比量子力学基础更多

的知识。

　　全书内容共两大部分，分成９章。第
１部分为玻色子，包括第１－４章：１．谐波
晶体；２．稀薄玻色气体的 Ｂｏｇｏｌｉｕｂｏｖ理
论；３．非 线 性 σ模 型；４．Ｋｏｓｔｅｒｌｉｔｚ?
Ｔｈｏｕｌｅｓｓ相变。第２部分 为费米子，包括
第５－９章：５．无相互作用费米子；６．固
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体中电子 Ｊｅｌｌｉｕｍ模型；７．平均场和随机
相位近似中的超导电性；８．单耗散 Ｊｏ
ｓｅｐｈｓｏｎ结；９．二维时空中的阿贝尔玻色子
化。

　　书末有９个附录，篇幅几乎为全书的
三分之一，详细地介绍了书中所涉及的量

子力学、量子场论、和一些数学知识。对

于本书的使用十分重要。

　　本书是一部高水平的凝聚态物理中
的量子场论专著，它不仅对于凝聚态、高

能物理等物理学家而且对于数学家都是

极有兴趣的。作者选择的内容尽可能全

面和广泛，概念准确，推导简洁，阐述足够

细致。而且把丰富的习题及其解答作为

每一章内容的有机组成部分，很有特色。

对于从事与现代物理各领域相关的教学

及研究人员特别是研究生，本书是一本高

水平的参考书。

丁亦兵，教授

（中国科学院大学）

ＤｉｎｇＹｉｂｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＴｈｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＣＡＳ）

ＣｏｎｓｔａｎｔｉｎＭｅｉｓ

ＬｉｇｈｔａｎｄＶａｃｕｕｍ
ＴｈｅＷａｖｅ?ＰａｒｔｉｃｌｅＮａｔｕｒｅｏｆＴｈｅＬｉｇｈｔ
ａｎｄＴｈｅＱｕａｎｔｕｍＶａｃｕｕｍＴｈｒｏｕｇｈＴｈｅ
ＣｏｕｐｌｉｎｇｏｆＥｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃＴｈｅｏｒｙａｎｄ
ＱｕａｎｔｕｍＥｌｅｃｔｒｏｄｙｎａｍｉｃｓ
２０１４；１３６ｐｐ
Ｈａｒｄｂａｃｋ
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８９８１４６３０８９４

光和真空

光的波动 －粒子性质与通过电磁理
论和量子电动力学连结的真空

ＣｏｎｓｔａｎｔｉｎＭｅｉｓ　　著
　　由于光在人类生活中起的作用太重
要了，人们对于光的研究从公元前就已经

开始了。那时就已经认识到光沿直线传

播。公元前三世纪，希腊数学家欧几里得

就出版了“光学”一书。迄今两千多年过

去了，我们完全地理解了光的行为以及它

所遵从的物理规律。但是，光的本质究竟

是什么，它与真空的关系是什么，仍然没

有完全理解。

　　由麦克斯韦方程组组成的经典电动
力学明确地告诉我们：光是电磁波，并引

入了真空的概念。而量子电动力学则认

为光由光子组成，而不关心光子的频率带

来的概念性问题。量子电动力学预言了

一个非常复杂的所谓的真空，真空具有无

穷大的零点能，不断地发生着各种虚过

程，而且目前已经发现了它们都具有可以

观测的效应。不可回避的光同时具有波

动和粒子的属性，以及光与真空的相互作

用，仍然没有满意的解决。

　　这些论题都是从以前发表的许多成
果中抽取出来的，这些成果都列入了参

考文献中。关于光子矢量势及它与真空

的关系的看法和陈述都是作者自己的观

点，提出一些问题，给出一些提示和答

案，并期望进一步的理论与实验研究，以

便改进我们关于光与真空实质的认识和

理解。

　　全书内容分成 ７章：１．引言；２．历
史的回顾和实验证据；３．电磁波理论的
基本原理；４．从电磁波到量子电动力
学；５．理论、实验和问题；６．电磁场量
子化过程与光子的矢量势的分析、非局

域光子的波动与粒子表示和量子真空。
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７．结语。
　　本书作为一部专著，根据论述需要
精选内容，深入浅出地清晰阐述，推导尽

可能详尽。每一章末都给出了参考文献

便于查阅。本书特别适合于对量子力学

和量子电动力学感兴趣的高年级研究生

和研究人员以及教师选做专题参考书。

丁亦兵，教授

（中国科学院大学）

ＤｉｎｇＹｉｂｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＴｈｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣＡＳ）

ＧｒｅｅｎＤａｎ

ＭｏｒｅＰｈｙｓｉｃｓｗｉｔｈＭａｔｌａｂ
２０１５；３２８ｐｐ
Ｈａｒｄｂａｃｋ
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８９８１４６２３９３３

Ｍａｔｌａｂ在物理中的应用
ＤａｎＧｒｅｅｎ　　著
　　Ｍａｔｌａｂ是美国ＭａｔｈＷｏｒｋｓ公司出品的
商业数学软件，可实现数据分析、数值和

符号计算、工程与科学绘图、控制系统设

计、数字图像信号处理、建模仿真、原型开

发和应用开发、图形用户界面设计等功

能。Ｍａｔｌａｂ为科学研究、工程设计以及必
须进行有效数值计算的众多科学领域提

供了一种全面的解决方案，并在很大程度

上摆脱了传统非交互式程序设计语言（如

Ｃ、Ｆｏｒｔｒａｎ）的编辑模式，是人们广泛使用
的计算软件的先进水平。

　　Ｍａｔｌａｂ主要面对科学计算、可视化以
及交互式程序设计的高科技计算环境，将

数值分析、矩阵计算、科学数据可视化以

及非线性动态系统的建模和仿真等诸多

强大功能集成在一个易于使用的视窗环

境中。Ｍａｔｌａｂ图形用户界面 ＧＵＩ可以生
动形象地描述很多抽象的物理问题。通

过Ｍａｔｌａｂ程序的设计实行，可以使物理问
题的数据处理自动化，并使解决方案可视

化，快速解决和直观表述抽象的物理

问题。

　　本书探讨了 Ｍａｔｌａｂ工具应用于可视
化物理过程的用途。符号数学软件包对

于解决涉及闭合形式解的问题尤为关

键，而数值包则用于解决剩余的其他问

题，Ｍａｔｌａｂ的图形软件包用于使解决方案
的特性可视化。用户对话被设计为允许

用户改变输入参数，因而，用户看到的解

决方案的最终显示结果将直接取决于具

体问题参数的动态变化。特别是时域的

解的动态演化可用动画直接展示。

　　本书章节内容包含：１．数学；２．经典
力学；３．电磁学；４．气体和液体；５．波；６．量
子力学；７．天体物理学；８．广义相对论。
　　本书适合计算数学、应用物理、理论
物理专业的研究生阅读和参考，也适用于

对Ｍａｔｌａｂ编程感兴趣的读者。
杨盈莹，副研究员

（中国科学院半导体研究所）

ＹａｎｇＹｉｎｇｙｉｎｇ，ＡｓｓｉｓｔａｎｔＰｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＳｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒｓ，ＣＡＳ）
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ＤｕｔｔａＮｉｌｏｙＫ

ＦｉｂｅｒＡｍｐｌｉｆｉｅｒｓａｎｄ
ＦｉｂｅｒＬａｓｅｒｓ
２０１４；４４８ｐｐ
Ｈａｒｄｂａｃｋ
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８９８１４６３０３８２

光纤放大器与光纤激光器
ＤｕｔｔａＮｉｌｏｙＫ　　编
　　本书详细地介绍了稀土掺杂光纤放
大器和光纤激光器的设计和应用。光纤

放大器是光通信系统的重要组成部分。

光纤放大器的应用研究从上世纪８０年代
末开始，其种类和应用范围一直不断稳步

增长。尤其是在不断发展的光网络中，光

纤放大器有着很多的应用，例如前置放大

器、后置放大器和中继放大器。光纤放大

器和光纤激光器在大功率工业应用和传

感器中同样重要。

　　本书包括１４章：１．引言；２．基本概念；
３．稀土材料的吸收和发射；４．放大器光纤
制作；５．放大器设计；６．放大器动态特性；
７．高功率放大；８．泵浦激光器；９．传输系
统应用；１０．非线性效应；１１．平面波导放
大器和激光器；１２．光纤激光器；１３．光纤
拉曼激光器和放大器；１４．锁模脉冲的
产生。

　　本书的作者为康涅狄格大学的杜塔
教授。他于１９７８年获得康奈尔大学物理
学博士学位。１９７９年他加入了贝尔实验
室并在用于光传输系统的半导体激光器

的研发方面作出了巨大贡献。他的重要

研究成果包括长波长半导体激光器的高

低温性能的解释，第一支 ＩｎＧａＡｓＰ量子阱
激光器，第一支可调谐布拉格反射激光

器，第一个１０ＧＢ／ｓ的光传输实验和相干
传输的现场试验等。１９９７年以来一直在
康涅狄格大学任物理学教授。杜塔教授

现在是 ＩＥＥＥ会士，也是 ＩＥＥＥＰｈｏｔｏｎｉｃｓ
Ｊｏｕｒｎａｌ的主编。
　　本书对于光纤激光器和放大器的介
绍自成一体，内容详尽充实，适用于本领

域的研究生和工程师。对于想了解光纤

激光器和放大器技术发展的非专业人士，

本书也极具参考价值。

张文涛，副研究员

（中国科学院半导体研究所）

ＺｈａｎｇＷｅｎｔａｏ，ＡｓｓｏｃｉａｔｅＰｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＳｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒｓ，ＣＡＳ）

ＳｌａｗｉｎｓｋｉＭｉｃｈａｅｌＡ

ＷａｖｅｓａｎｄＲａｙｓｉｎＥｌａｓｔｉｃ
Ｃｏｎｔｉｎｕａ
３ｒｄＥｄｉｔｉｏｎ
２０１４；６５６ｐｐ
Ｈａｒｄｂａｃｋ
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８９８１４６４１７５３

弹性连续介质中的波和射线
第３版
ＳｌａｗｉｎｓｋｉＭｉｃｈａｅｌＡ　　编
　　地震学是地球物理研究的重要手段。
而连续介质力学则是地震学的重要理论

基础之一。《弹性连续介质中的波和射

线》就是这方面的一部理论专著。此书为

第３版，相比于先前的版本做了显著的改
进。本书的重点放在强调在描述地震现

象时的数学公式与物理意义之间的关系。
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　　本书包括 ３个主要的部分，分别为：
弹性介质、波与射线、射线的变分公式。

本书的第４部分为附录。
　　在弹性介质部分，作者利用连续介质
力学描述地震波传播所经过的介质材料，

并建立系统的方程来研究这种材料的行

为。在波与射线部分，作者利用这些方程

来确定在弹性连续介质中传播的体波的

类型，并且根据连续介质的特性描述他们

的速度和位移。为了解决非均匀各向异

性介质的运动方程，人们引入了射线的概

念。在射线的变分公式部分，作者表明，

在弹性连续介质中，射线是等于地震信号

传播与静止走时的变分原理一致时的轨

迹。因此，很多弹性连续介质中的地震学

问题可以很方便地使用变分法表示和

求解。

　　本书的作者为加拿大圣约翰纪念大
学的麦格教授。他于１９８８年在卡尔加里
大学获得硕士学位，于１９９６年在卡尔加里
大学获得博士学位。他于１９８６至１９９７年
间在一家石油公司担任地球物理学家。

１９９８年他加入卡尔加里大学的机械工程
系，２００１年起任圣约翰纪念大学的应用地
震学教授。

　　本书内容详尽，数学表达清晰严谨，
适用于本领域的研究生和工程师。对读

者的数学物理基础有较高的要求。

张文涛，副研究员

（中国科学院半导体研究所）

ＺｈａｎｇＷｅｎｔａｏ，ＡｓｓｏｃｉａｔｅＰｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＳｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒｓ，ＣＡＳ）

ＷｏｒｌｄＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃ最新出版的物理类图书信息

作者 题名 出版时间 页码 Ｐ－ＩＳＢＮ

ＭｃｃａｌｌＭａｒｔｉｎＷｅｔａｌ
ＢｉｒｅｆｒｉｎｇｅｎｔＴｈｉｎＦｉｌｍｓＡｎｄＰｏｌａｒｉｚｉｎｇＥｌｅｍｅｎｔｓ
（２ＮｄＥｄｉｔｉｏｎ）

４－Ｄｅｃ－１４ ４６８ ９７８１７８３２６５３５０

ＯｋｓＥｕｇｅｎｅ
ＢｒｅａｋｉｎｇＰａｒａｄｉｇｍｓｉｎＡｔｏｍｉｃａｎｄＭｏｌｅｃｕｌａｒ
Ｐｈｙｓｉｃｓ

２６－Ｍａｒ－１５ １９６ ９７８９８１４６１９９２９

ＧｅｎｇＬｉ－Ｓｈｅｎｇｅｔａｌ
ＣｈｉｒａｌＳｙｍｍｅｔｒｙｉｎＨａｄｒｏｎｓＡｎｄＮｕｃｌｅｉ－Ｐｒｏ
ｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＳｅｖｅｎｔｈＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＳｙｍｐｏｓｉｕｍ

３－Ｏｃｔ－１４ ２６０ ９７８９８１４６１８２１２

ＳｃｈｕｃｋｉｎｇＥｎｇｅｌｂｅｒｔＬ＆
ＳｕｒｏｗｉｔｚＥｕｇｅｎｅＪ

Ｅｉｎｓｔｅｉｎ’ＳＡｐｐｌｅ：ＨｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓＥｉｎｓｔｅｉｎＦｉｅｌｄｓ ２９－Ｊａｎ－１５ ３１６ ９７８９８１４６３００７８

ＫｌａｕｄｅｒＪｏｈｎＲ
ＥｎｈａｎｃｅｄＱｕａｎｔｉｚａｔｉｏｎ：Ｐａｒｔｉｃｌｅｓ，Ｆｉｅｌｄｓ＆Ｇｒａｖｉ
ｔｙ

５－Ｆｅｂ－１５ ２６４ ９７８９８１４６４４６２４

Ｐｅｎｉｏｎｚｈｋｅｖｉｃｈ Ｙｕｒｉ
ＥｒａｓｔｏｖｉｃｈＥｔＡｌ

ＥｘｏｔｉｃＮｕｃｌｅｉ（Ｉａｓｅｎ－２０１３） －Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆ
ｔｈｅＦｉｒｓｔＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＡｆｒｉｃａｎＳｙｍｐｏｓｉｕｍｏｎＥｘｏｔ
ｉｃＮｕｃｌｅｉ

２１－Ｎｏｖ－１４ ６９２ ９７８９８１４６３２０３４

ＲｏｗｌａｎｄｓＰｅｔｅｒ ＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｓｏｆＰｈｙｓｉｃａｌＬａｗ，ｔｈｅ １８－Ｓｅｐ－１４ ２６４ ９７８９８１４６１８３７３

ＳｈｌｉｍａｋＩｓｓａｉ
ＩｓＨｏｐｐｉｎｇＡ Ｓｃｉｅｎｃｅ？： Ｓｅｌｅｃｔｅｄ Ｔｏｐｉｃｓｏｆ
ＨｏｐｐｉｎｇＣｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ

５－Ｍａｒ－１５ １５６ ９７８９８１４６６３３３５

ＥｎｇｌｅｒｔＢｅｒｔｈｏｌｄ－Ｇｅｏｒｇ ＬｅｃｔｕｒｅｓｏｎＣｌａｓｓｉｃａｌＭｅｃｈａｎｉｃｓ １２－Ｍａｒ－１５ ３７６ ９７８９８１４６７８４４５

ＤａｓＡｓｈｏｋ＆ＯｋｕｂｏＳｕｓ
ｕｍｕ

ＬｉｅＧｒｏｕｐｓＡｎｄＬｉｅＡｌｇｅｂｒａｓＦｏｒＰｈｙｓｉｃｉｓｔｓ ３－Ｓｅｐ－１４ ３６０ ９７８９８１４６０３２７０

ＨａｙａｋａｗａＴａｋｅｈｉｔｏＥｔＡｌ
ＮｕｃｌｅａｒＰｈｙｓｉｃｓＡｎｄＧａｍｍａ－ＲａｙＳｏｕｒｃｅｓＦｏｒ
ＮｕｃｌｅａｒＳｅｃｕｒｉｔｙＡｎｄＮｏｎｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ－Ｐｒｏｃｅｅｄ
ｉｎｇｓｏｆｔｈｅＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＳｙｍｐｏｓｉｕｍ

２７－Ｏｃｔ－１４ ３８０ ９７８９８１４６３５４４８
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ＪａｍｅｓＧ．Ｓｐｅｉｇｈｔ

Ｇａｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｕｎｃｏｎｖｅｎ
ｔｉｏｎａｌＦｅｅｄｓｔｏｃｋｓ
２０１４
Ｐａｐｅｒｂａｃｋ
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８０１２７９９９１１１
Ｅｌｓｅｖｉｅｒ

非常规原料的气化
ＪａｍｅｓＧ．Ｓｐｅｉｇｈｔ　　编著
　　气化是将含碳的固态物质在高温条
件下与氧气（空气、富氧或纯氧）、水蒸汽

等气化剂通过化学反应转化成为气体燃

料的过程。气化过程可以处理加工多种

原料，但气化炉的选择必须依据所用气化

原料的性质和气化行为而确定，特别是把

煤、生物质和各种废弃物用作气化原料的

情形。煤的气化在煤炭高效洁净利用中

已发挥了重要的作用。

　　全球持续增长的能源需求和化石燃
料的日益枯竭，迫使人们更加关注生物质

和废弃物等可持续的新能源物质。由于

这些可再生能源将满足未来能源需求，应

该重视这些新能源物质的气化。

　　重质油、渣油、油砂等非常规原料在
石油炼制行业逐渐受到重视。为从多种

原料中获取能源，气化技术是可行和可靠

的方案。当前研发的一些面向非常规原

料的气化技术，典型的有鼓泡和循环流化

床，双流化床气化技术等

　　本书总结和评述了与非常规原料气
化技术相关的各个方面，探讨不断演化和

发展的气化技术在未来能源生产中所发

挥的作用。

　　全书共分６章：１．原料。详细介绍了煤、
石油焦、渣油、沥青、油砂、生物质、固体废物、

黑液等可用于气化的非常规原料，对其性质

特点进行概括；２．气化化学。作者独特地将
气化化学过程按一次气化反应、二次气化反

应、水气变换反应、二氧化碳气化、加氢气化、

甲烷化反应的分类做了详尽的分析，对原料

的预处理、工艺参数对产物的影响，气化的热

力学和动力学以及催化气化只进行了简略

的讨论；３．气化炉的类型。详尽介绍了现有
的各种气化炉型包括固定床气化炉、流化床

气化炉、气流床气化炉、融盐气化炉、等离子

体气化炉等，重点分析了气化炉型与原料的

相容匹配性，强调混合原料的反应性、热值、

水份等性质对气化炉性能的影响，这是本书

的特色之处；４．应用。综述了气化过程的主
要产品：合成气、低热值煤气、中热值煤气、高

热值煤气、代用天然气、氢气，以及气化在发

电过程中的应用；５．费－托合成过程。在简
要介绍了合成气生产的各种工艺过程：蒸汽

重整、自热重整、联合重整、部分氧化、膜重整

过程后，重点论述费－托合成过程的分类、反
应器设计、产物分布及产品提质等内容；６．气
化的未来。从温室气体和废弃物的排放、工

艺改进、未来的炼制、市场前景和经济效益等

方面对气化过程的未来做了展望。

　　每章后都列有详细的最新相关参考
文献。书末附有专用术语解释。

　　作者 ＪａｍｅｓＳｐｅｉｇｈｔ博士已出版数十
本有关化石燃料加工利用的专业书籍，目

前还担任两本期刊《ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＳｃｉｅｎｃｅａｎｄ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ》和《ＥｎｅｒｇｙＳｏｕｒｃｅｓ》的主编。
　　本书的读者对象包括能源、煤炭、化
学工程相关专业的工程技术人员和高等

院校相关专业教师、高年级本科生和研

究生。

陈宏刚，教授

（华北电力大学）

ＣｈｅｎＨｏｎｇｇａｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ）
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ＦｅｗｓｔｅｒＰａｕｌＦ

Ｘ?ＲａｙＳｃａｔｔｅｒｉｎｇＦｒｏｍ
ＳｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒｓａｎｄＯｔｈｅｒ
Ｍａｔｅｒｉａｌｓ
３ｒｄＥｄｉｔｉｏｎ
２０１５；５１２ｐｐ
Ｈａｒｄｂａｃｋ
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８９８１４４３６９２２

半导体和其它材料的 Ｘ射
线散射
第３版
ＦｅｗｓｔｅｒＰａｕｌＦ　　著
　　Ｘ射线与物质的散射是由于 Ｘ射线
与物质中的电子的相互作用而产生，入射

光子与物质中的原子碰撞，在各个方向上

发生散射。散射作用分为两种，即相干散

射和非相干散射。如果被散射光子能量

与人射光子能量相同，没有能量损失，则

称为相干散射或弹性散射，也称为瑞利散

射。如果出现能量变化或损失，则为非相

干散射，也称为康普顿散射。相干散射与

光干涉现象相互作用的结果可产生 Ｘ射
线衍射。Ｘ射线衍射图案与晶格排列等密
切相关，可被用于研究物质结构。

　　Ｘ射线散射技术是一系列常用的非破
坏性分析技术，可用于揭示物质的晶体结

构、化学组成以及物理性质。本书第３版
延续之前版本的内容，并纳入了更多的补

充内容，包含仪器对Ｘ射线散射截面的影
响和倒易空间映射。另一个重要的新内

容是粉末样品的散射，介绍了新的理论方

法，解释了传统理论不能解释的现象。这

个新版本也涵盖了其他一些最新的理论

和方法，包括动力学理论和漫散射的最新

见解。探测器的最新发展也为快速数据

采集和其他数据采集技术中一些迥然不

同的方法提供了新的发展机会，与这些进

步相关的可能性也被本书新版包括。

　　本书内容共有５章：１．半导体材料简
介；２．Ｘ射线散射理论；３．散射图案测量组
件；４．散射图案测量仪器；５．结构参数的
估计和散射图案解释的实用指南。

　　本书适合半导体研究和相关领域（材
料科学，凝聚态）的学生和专业人员阅读

和使用。想要使用Ｘ射线散射，希望更多
了解测试样品特性的读者应该对该版本

更感兴趣，该版本可让这类读者对参数设

置和置信水平有更好的判断，并能够更好

地全局考虑仪器、样品和检测方法的优化

组合。

杨盈莹，副研究员

（中国科学院半导体研究所）

ＹａｎｇＹｉｎｇｙｉｎｇ，ＡｓｓｉｓｔａｎｔＰｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＳｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒｓ，ＣＡＳ）
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ＭａｒｗａｌａＴｓｈｉｌｉｄｚｉ

Ｃａｕｓａｌｉｔｙ，Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎｄ
ＡｒｔｉｆｉｃｉａｌＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅｆｏｒ
ＲａｔｉｏｎａｌＤｅｃｉｓｉｏｎＭａｋｉｎｇ
２０１５；２０８ｐｐ
Ｈａｒｄｂａｃｋ
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８９８１４６３０８６３

理性决策中的因果关系，相

关关系以及人工智能
ＭａｒｗａｌａＴｓｈｉｌｉｄｚｉ　　著
　　随着大数据时代的到来，机器学习和
数据挖掘技术已经成为目前计算机科学

领域的热门研究课题。而机器学习和数

据挖掘技术的主要应用就是如何帮助人

们进行理性决策。在决策过程中有两类

关系容易混淆，因果关系和相关关系。从

数据分析的角度来看，挖掘这两类关系对

于揭示数据背后的规律有着非常重要的

意义。通俗来讲，所谓因果关系即事件 Ａ
发生导致了事件 Ｂ的发生；而相关关系则
是说事件 Ａ和事件 Ｂ总是在一起出现。
这两类关系虽然在解释上比较容易阐明，

但是在实际数据分析中却很难区别。比

如，吸烟、肺癌、咳嗽、声音嘶哑这些现象

在一起出现的概率可能会很高，但是这里

面哪些是原因，哪些是共同出现的现象很

难简单从统计数据中进行区别。因为作

为因果关系来说，没有明确的可观测的现

象可以为这种关系提供证明。因此，英国

哲学家休谟就质疑所谓的“因果”关系是

否真的存在。本书对这个领域内相关理

论模型的发展进行了系统阐述。

　　全书分为１０章：１．引言，对基于人工
智能的理性决策理论和模型进行了概述；

２．什么是相关机；３．什么是因果机；４．基
于优化方法的相关机；５．基于 Ｇｒａｎｇｅｒ因
果关系模型的神经网络；６．Ｒｕｂｉｎ，Ｐｅａｒｌ
和 Ｇｒａｎｇｅｒ因果关系模型概述；７．基于
Ｇｒａｎｇｅｒ因果关系模型的因果关系、相关关
系及自动化关系决策机；８．理性决策的柔
性界；９．决策过程中的边缘化和非理性；
１０．结论和未来工作。
　　本书是一本研究因果关系和相关关
系模型的理论专著，对该领域有代表性的

理论模型进行了系统地综述，适合相关领

域的研究生和科研人员阅读参考。

张志斌，副研究员

（中国科学院计算技术研究所）

ＺｈａｎｇＺｈｉｂｉｎ，ＡｓｓｏｃｉａｔｅＰｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｏｍｐｕｔｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＣＡＳ）

ＷｏｒｌｄＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃ最新出版的计算机类图书信息

作者 题名 出版时间 页码 Ｐ－ＩＳＢＮ

ＲｕｓＴｅｏｄｏｒ Ｃｏｍｐｕｔｅｒ－ＢａｓｅｄＰｒｏｂｌｅｍＳｏｌｖｉｎｇＰｒｏｃｅｓｓ ２０－Ｍａｒ－１５ ３６８ ９７８９８１４６６３７３１

ＡｌｉｅｖＲａｆｉｋＡ＆Ｈｕｓｅｙ
ｎｏｖＯｌｅｇＨ

ＤｅｃｉｓｉｏｎＴｈｅｏｒｙＷｉｔｈＩｍｐｅｒｆｅｃｔＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ １３－Ａｕｇ－１４ ４６８ ９７８９８１４６１１０３９

ＣａｒｔｍｉｌｌＥｒｉｃａＡＥｔＡｌ
ＥｖｏｌｕｔｉｏｎＯｆＬａｎｇｕａｇｅ，Ｔｈｅ－ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓＯｆＴｈｅ
１０ＴｈＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ（Ｅｖｏｌａｎｇ１０）

２４－Ｍａｒ－１４ ５９２ ９７８９８１４６０３６２１

ＶｅｒｋｈｏｖｓｋｙＢｏｒｉｓＳ
Ｉｎｔｅｇｅｒ Ａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ Ｉｎ Ｃｒｙｐｔｏｌｏｇｙ Ａｎｄ
ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＡｓｓｕｒａｎｃｅ

５－Ｓｅｐ－１４ ４６０ ９７８９８１４６２３７４２
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ＣｈａｎＷａｈＣｈｕｎ

ＡｎＥｌｅｍｅｎｔａｒｙＩｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｔｏＱｕｅｕｅｉｎｇＳｙｓｔｅｍｓ
２０１４；１１６ｐｐ
Ｈａｒｄｂａｃｋ
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８９８１４６１２００５

排队论引论
ＣｈａｎＷａｈＣｈｕｎ　　著
　　日常生活中存在大量有形和无形的
排队或拥挤现象，如旅客购票排队，市内

电话占线，交通拥堵等现象。排队论的基

本思想是１９０９年丹麦数学家、科学家、工
程师Ａ．Ｋ．Ｅｒｌａｎｇ在解决自动电话设计
问题时开始形成的。他在热力学统计平

衡理论的启发下，成功建立了电话统计平

衡模型，并由此得到一组递推状态方程，

从而导出了著名的 Ｅｒｌａｎｇ电话损失率公
式。本书是一本排队论的导论性著作。

　　全书分为５章：１．对排队系统进行建
模；２．有损失情况下的排队理论；３．允许
等待情况下的排队系统；４．存在Ｅｎｇｓｅｔ损
失和延迟的系统；５．只有一个Ｓｅｒｖｅｒ的排
队系统

　　本书是一本排队系统的导论，虽然篇
幅不长，但是对排队论的建模过程进行了

深入浅出的叙述。本书的目的是希望让

读者对排队论的基本概念、方法和模型有

一个初步的认识，并为读者深入研究排队

论打下基础。本书非常适合性能评估、测

量等方向的研究生阅读参考。

张志斌，副研究员

（中国科学院计算技术研究所）

ＺｈａｎｇＺｈｉｂｉｎ，ＡｓｓｏｃｉａｔｅＰｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｏｍｐｕｔｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＣＡＳ）

ＷｅｎＧｅｙｉ

ＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｓｆｏｒＲａｄｉｏ
ＦｒｅｑｕｅｎｃｙＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
２０１５；６６８ｐｐ
Ｈａｒｄｂａｃｋ
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８９８１４５７８７０７

无线电射频工程学基础
ＷｅｎＧｅｙｉ　　著
　　在电子学理论中，电流流过导体，导
体周围会形成磁场。当交变电流通过导

体，导体周围会形成交变的电磁场，称为

电磁波。在电磁波频率低于 １００ＫＨｚ时，
电磁波会被地表吸收，不能形成有效的传

输，当电磁波频率高于１００ＫＨｚ时，电磁波
可以在空气中传播，并经大气层外缘的电

离层反射，形成远距离传输能力，具有远

距离传输能力的高频电磁波称为射频。

无线电射频表示可以辐射到空间的电磁

频率，频率范围从３００ＫＨｚ～３００ＧＨｚ之间，
射频技术在无线通信领域中被广泛使用。

　　本书全面介绍了无线电射频技术，覆
盖了无线电射频工程学的基本原理和主

要内容：包含微波工程、天线和波的传播、

电磁兼容性等原理和概念，也包括电磁边

值问题、波导理论、微波谐振器、天线和电

波传播的内容，最后还对微波电路、电磁

兼容设计原则、信息理论和系统进行了详

细阐述。本书系统地介绍了射频工程的

基本问题，提供了现今更新的射频理论和

技术。

　　本书共有８章：１．电磁场问题的解决
方案；２．波导；３．微波谐振器；４．微波电
路；５．天线；６．无线电波传播；７．电磁兼容
性；８．信息理论与系统。
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　　本书可作为本科三、四年级和研究生
一年级的学期课程教材，或作为从事应用

物理学的科学工作者、电气和电子工程

师、射频工程师的参考用书。

杨盈莹，副研究员

（中国科学院半导体研究所）

ＹａｎｇＹｉｎｇｙｉｎｇ，ＡｓｓｉｓｔａｎｔＰｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＳｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒｓ，ＣＡＳ）

ＭａｙｅｒｇｏｙｚＩｓａａｋＤｅｔａｌ

ＦｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓｏｆＥｌｅｃｔｒｉｃ
ＰｏｗｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
２０１４；５４０ｐｐ
Ｈａｒｄｂａｃｋ
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８９８１４６１６５８４

电工学基础
ＭａｙｅｒｇｏｙｚＩｓａａｋＤ等　　著
　　电工学是电气工程学科重要的组成
部分，本书不同于市场上的其他教科书，

以简洁、严谨的风格阐述了电工学的基础

知识。本书覆盖内容很广，可以用来进行

三门课程的独立教学：电机学、电力系统

和电力电子学，这三门课程都是大多数电

气工程专业的主流本科课程。本书还深

入地分析了电路理论和磁路理论中与电

工学相关的内容。

　　本书分为３个部分，共有１３章：第１
部分 电路和磁路的基础知识介绍，包括第

１－３章：１．电路理论和基础知识；２．通过
周期性非正弦源信号分析电路的方法，重

点讲解了矢量图、时域法和频域法在电路

分析中的应用，作为后续电力电子变频器

计算的基础；３．磁路理论介绍，讲授了永
磁体、非线性磁路的计算方法，作为后续

电机分析部分的基础。第２部分 电力系
统的相关知识和理论，包括第４－９章：４．
电力系统简介，重点讲解了三相电路、交

流电路和功率因数；５．电力系统故障分
析，通过戴维南等效电路和时序电路网路

等方法分析故障的原因；６．电力变压器，
首先通过理想变压器模型介绍了变压器

的设计和操作方法，之后通过分析漏电流

等非理想元素讲授了单相、三相变压器的

运行原理；７．同步发电机，介绍了隐极机
和凸极机的内部结构，分别分析了它们的

数学模型；８．电力系统潮流分析和电力系
统稳定性，通过数值方法求解非线性方程

组，并讲解了电力系统稳定性的简单判

据；９．异步电机，介绍了异步电机的结构、
运行方法，以及相关的等效数学模型。第

３部分 电力电子的相关知识，包括第１０－
１３章：１０．功率半导体器件，讲解了主流
的器件，如晶闸管、ＩＧＢＴ、ＭＯＳＦＥＴ等，还
介绍了电力电子各种拓扑的基本运行原

理；１１．整流器，主要介绍了相控整流电
路；１２．逆变器，介绍了 ＰＷＭ的控制方法
和三相逆变器的设计；１３．直流变频器，介
绍了常见的升压变频器、降压变频器、升

降压变频器、正激变频器、反激变频器等

电路拓扑和运行原理。

　　本书是电气工程基础课程的本科教
材，也是第１作者 ＭａｙｅｒｇｏｙｚＩｓａａｋＤ从业
３４年来的经验总结。作者在马里兰大学
电气与计算机工程系任职，具有多年的教

学和科研经验。本书主要面对本科高年

级的选修课程，主要具有两个特点：首先，

选择这门课的学生通常都对电气工程怀

有强列的兴趣，希望进一步学习相关的知

识；其次，高年级的学生普遍学习过电子
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电路、电磁学和控制理论等相关课程，经

历过使用数学工具和物理知识进行严谨

分析的训练，能很快适应本课程的教学

难度。

　　本书的主要对象是电气工程、电子工
程、机械工程、航空航天工程、工业工程和

系统工程专业的应用技术人员、研究人

员、本科生和研究生。

宁圃奇，博士，研究员

（中国科学院电工研究所）

ＰｕｑｉＮｉｎｇ，ＡｓｓｏｃｉａｔｅＰｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＣＡＳ）

ＬｉｎＪｉａｎｇｕｏ

ＦｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓｏｆＭａｔｅｒｉａｌｓ
ＭｏｄｅｌｌｉｎｇｆｏｒＭｅｔａｌｓＰｒｏ
ｃｅｓｓｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ
２０１５；５４０ｐｐ
Ｈａｒｄｂａｃｋ
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８１７８３２６４９６４
ＩｍｐｅｒｉａｌＣｏｌｌｅｇｅＰｒｅｓｓ

用于金属加工的材料建模

基础
ＬｉｎＪｉａｎｇｕｏ　　著
　　金属材料经过加工可制成生产和生
活中使用的板材、管材、型材或轴、环、壳

等制品。金属材料加工是指将金属材料

加工制造成可以使用的成品或半成品。

利用金属的性质进行加工使之具有所需

要的形状的过程，称为金属成形过程。采

用应用力学原理对金属成形进行分析，研

究金属成形过程和规律，将对精确进行金

属材料加工大有裨益。

　　本书全面介绍了多年来对材料研究
和过程建模及其在金属成形技术中应用

的独特理论。首先，对材料力学的基本理

论、计算力学、统一本构方程进行介绍；特

别阐述了用于冷金属（ＣｏｌｄＭｅｔａｌＦｏｒｍ
ｉｎｇ）成型的弹性粘塑性公式，以及用于暖／
热金属（Ｗａｒｍ／ＨｏｔＭｅｔａｌ）处理过程的统
一弹性粘塑性本构方程；还详细讨论了金

属成形的损伤力学，解决和确定统一本构

方程的数值模拟技术；同时，展示了统一

理论应用的范例，用于解决在金属成形过

程中遇到的实际问题。对于预测在暖／热
金属成形过程中的微观结构变化，是非常

有帮助的。本书最后还介绍了晶体塑性

理论和建模技术及其在微结构成型中的

应用。

　　本书内容兼具自洽性和统一性。书
中的解释说明被突出显示，紧紧抓住了读

者的求知欲。本书也全面提供了必要的

背景材料，以便于相关科技工作者进一步

探索／开发新的理论和应用。
　　本书共分为９章：１．金属成形和材料
建模；２．金属变形力学；３．统一本构建模
技术；４．冷金属成形的塑性；５．暖／热金属
成形的粘塑性和微观结构演化；６．金属成
形的连续损伤力学；７．材料建模的数值方
法；８．金属成形应用中的材料和过程建
模；９．微结构成形过程中模拟晶体塑性。
　　本书适用读者为：从事材料，机械加
工的研究人员、专业人员和研究生。

杨盈莹，副研究员

（中国科学院半导体研究所）

ＹａｎｇＹｉｎｇｙｉｎｇ，ＡｓｓｉｓｔａｎｔＰｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＳｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒｓ，ＣＡＳ）
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ＰｅｒｌｉｎＭａｒｃｅｔａｌ

ＭｉｔｉｇａｔｉｏｎｏｆＨｙｄｒｏｄｙｎａｍｉｃ
Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ＭｅｔｈｏｄｓｔｏＲｅｄｕｃｅＨｙｄｒｏｄｙｎａｍｉｃＤｒａｇ
２０１４；１６４ｐｐ
Ｈａｒｄｂａｃｋ
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８９８１４６１２２５８

流体动力学减阻

流体动力学的减阻方法

ＰｅｒｌｉｎＭａｒｃ等　　著
　　本书介绍在液体内部或在液面下面
工作的物体或动力构件的减阻（摩擦阻

力）技术的研究近况。对于具有高等流体

力学背景的专业人员和在这一领域为研

究生讲授引论性课程的教员来说，本书是

有用的参考资料。

　　减阻技术包含主动和被动两种。本书
中有关阻力的主动控制部分，讨论通过注

入能形成气层的气体，以及在外壳附近注

入高分子材料，包括部分空泡（ｐａｒｔｉａｌｃａｖｉ
ｔｉｅｓ）和超空泡（ｓｕｐｅｒｃａｖｉｔｉｅｓ）的利用。本
书中有关阻力的被动控制部分，讨论通过

改变外壳本身和船体附属体的形状来实现

减阻，包括升力体、球鼻形船首、Ｓｔｅｒｎ襟翼
等的应用。本书还讨论了通过外壳镀层和

其他外壳维护等技术达到减阻的目的。

　　本书读者对象是在海洋工程、机械工
程、流体力学和摩擦学等领域中工作的专

业人员、研究人员和研究生。

　　本书章节包括：１．引言；第１部分 主
动技术，包含第２－５章：２．注入高分子材
料实现减阻；３．注入气泡（Ｂｕｂｂｌｅ）实现减
阻；４．从气泡减阻向空气层减阻的转变；
５．造成部分空泡（Ｃａｖｉｔｙ）区域实现减阻。

第２部分 被动技术，包含第６－８章：６．造
成超空泡和部分空泡实现减阻；７．超 －疏
水表面和镀层；８．被动减阻：船体附属体、
球鼻形船首、Ｓｔｅｒｎ襟翼和楔子以及升力体
等的应用。

谈庆明，研究员

（中国科学院力学研究所）

ＴａｎＱｉｎｇｍｉｎｇ，Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｃｈａｎｉｃｓ，ＣＡＳ）

ＸｕｅＤｉｎｇｙｕｅｔａｌ

Ｍｏｄｅｌｉｎｇ，Ａｎａｌｙｓｉｓａｎｄ
ＤｅｓｉｇｎｏｆＣｏｎｔｒｏｌＳｙｓｔｅｍｓ
ｉｎＭａｔｌａｂａｎｄＳｉｍｕｌｉｎｋ
２０１４；５８０ｐｐ
Ｈａｒｄｂａｃｋ
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８９８１４６１８４５８

Ｍａｔｌａｂ和 Ｓｉｍｕｌｉｎｋ中系统控
制的建模、分析和设计
ＸｕｅＤｉｎｇｙｕ等　　著
　　Ｍａｔｌａｂ是主要面对科学计算、可视化
以及交互式程序设计的计算软件环境。

它将数值分析、矩阵计算、科学数据可视

化以及非线性动态系统的建模和仿真等

诸多强大功能集成在一个易于使用的视

窗环境中，在很大程度上摆脱了传统非交

互式程序设计语言（如 Ｃ、Ｆｏｒｔｒａｎ）的编辑
模式，成为人们使用广泛的计算软件。

　　Ｓｉｍｕｌｉｎｋ是 Ｍａｔｌａｂ最重要的组件之
一，它提供一个动态系统建模、仿真和综

合分析的集成环境。在该环境中，无需大

量书写程序，而只需要通过简单直观的鼠

２２

工程技术　　　　国外科技新书评介　　２０１５年第１０期　　（总第３４２期）



标操作，就可构造出复杂的系统。Ｓｉｍｕ
ｌｉｎｋ具有适应面广、结构和流程清晰及仿
真精细、贴近实际、高效灵活等优点。已

被广泛应用于控制理论和数字信号处理

的复杂仿真和设计。

　　现在 Ｍａｔｌａｂ和 Ｓｉｍｕｌｉｎｋ不仅以一种
教学工具、学习助手和研究工具广泛应用

于学术界，同时也应用于工业中系统控制

的建模、分析和设计。因此，本书强调了

Ｍａｔｌａｂ和Ｓｉｍｕｌｉｎｋ中的问题解决和实际应
用，读者不仅能够学习控制方面的概念和

问题解决方法，还能够通过书中的具体案

例和课后问题提高编程能力。

　　全书共分１２章：１．控制系统的仿真和
计算机辅助设计方法；２．Ｍａｔｌａｂ编程的基
本知识；３．科学计算问题的 Ｍａｔｌａｂ解决方
案；４．线性控制系统的数学模型；５．线性
控制系统的计算机辅助分析；６．Ｓｉｍｕｌｉｎｋ
和非线性系统的仿真；７．控制系统的经典
设计方法；８．以实际工业案例讨论 ＰＩＤ控
制器的参数调整；９．结合实际工业案例介
绍鲁棒控制和鲁棒控制器设计；１０．自适
应和智能控制系统设计；１１．分数阶控制
系统的分析和设计；１２．硬件回路仿真中
的硬件和实时控制。

　　本书深入浅出，层次分明，涉及面广，
可大致分为基础、建模、分析、设计和快速

原型设计五部分。本书可作为工程院校

学习控制理论和技术的本科生的参考书，

能够为工业和科研机构的控制工程实践

提供坚实的基础，同时本书也可作为控制

工程师很好的参考书，书中提供的很多代

码和工具能够直接应用于实际问题中。

郑耀昕，硕士研究生

（中国科学院空间科学与应用研究中心）

ＺｈｅｎｇＹａｏｘｉｎ，Ｍａｓｔｅｒ
（ＮａｔｉｏｎａｌＳｐａｃｅＳｃｉｅｎｃｅＣｅｎｔｅｒ，ＣＡＳ）

ＢｅｎｎｅｔｔＪＭｉｃｈａｅｌｅｔａｌ

ＰｒｏｊｅｃｔＭａｎａｇｅｍｅｎｔｆｏｒ
Ｅｎｇｉｎｅｅｒｓ
２０１４；４０８ｐｐ
Ｈａｒｄｂａｃｋ
Ｐ－ＩＳＢＮ９７８９８１４４４７９２８

适用于工程师的项目管理

教程
ＢｅｎｎｅｔｔＪＭｉｃｈａｅｌ等　　著
　　随着世界经济浪潮的发展，项目管理
的重要性被越来越多的企业及组织所认

识。企业决策者开始认识到运用项目管

理知识、工具和技术可以大大减少项目的

盲目性，减少项目中种种失误带来的巨大

损失。而这些拥有良好项目管理教育和

实践经验的人员早己成为公司追逐的对

象。项目管理己广泛应用于建筑、国防、

航天、电子、通讯、软件开发、金融、学校以

及政府机关和社会团体等各个领域。多

数世界知名企业和公司均采用项目管理

确保公司的稳步运行。

　　项目管理工程师当今社会急需的人
才，需要在各行业工程专业的学生、执业

工程师和经理中培养更好的项目管理人

才。本书的目的不仅是目前项目管理的

原理和技术教授，同时也讨论项目管理标

准、流程和要求，比如项目管理知识体

系等。

　　本书每章开头由一个基本主题引入，
该主题可被具有本科基础知识水平的读

者理解，然后由此深入到更复杂的主题，

到章节的最后，主题的难度深入到适合研

究生水平。对于在行业中执业的专业人

士和经理，本书还提供了项目管理实际应
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用的真实案例和项目管理的原理。本书

讨论的项目管理发展领域包含：负责投资

项目审核审批和招商引资的政府机构及

相关部门，从事项目评估、投资决策工作

的企业相关部门，银行或非银行金融机构

信贷和投资管理部门，从事风险投资和产

业投资的企业或部门，从事建筑房产、ＩＴ
通讯机槭、石化、科研等企业或部门，以及

自创企业。

　　书章节内容为：１．在工程中的项目管
理需求；２．工程项目管理环境；３．重点项
目管理工件；４．工程经济与项目管理；５．
要求和范围管理；６．时间管理；７．成本管

理；８．质量管理；９．人力资源管理；１０．通
信管理；１１．风险管理；１２．采购管理；１３．
利益相关者管理；１４．道德和工程职业化。
　　这本书通过理论和实践相结合，以及
工程技术问题和商业问题的整合，旨在消

除笼罩在项目管理工程师这个行业的神

秘面纱。本书适用于高年级的本科生和

研究生，行业内的执业工程师和经理。

杨盈莹，副研究员

（中国科学院半导体研究所）

ＹａｎｇＹｉｎｇｙｉｎｇ，ＡｓｓｉｓｔａｎｔＰｒｏｆｅｓｓｏｒ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＳｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒｓ，ＣＡＳ）

ＷｏｒｌｄＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃ最新出版的工程技术类图书信息

作者 题名 出版时间 页码 Ｐ－ＩＳＢＮ

ＣｏｎｇＦｅｎｇｙｕＥｔＡｌ

ＡｄｖａｎｃｅｄＳｉｇｎａｌＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇＯｎＢｒａｉｎＥｖｅｎｔ－Ｒｅ
ｌａｔｅｄＰｏｔｅｎｔｉａｌｓ：ＦｉｌｔｅｒｉｎｇＥｒｐｓＩｎＴｉｍｅ，Ｆｒｅｑｕｅｎ
ｃｙＡｎｄＳｐａｃｅＤｏｍａｉｎｓＳｅｑｕｅｎｔｉａｌｌｙＡｎｄＳｉｍｕｌｔａ
ｎｅｏｕｓｌｙ

１４－Ａｐｒ－１５ ２２４ ９７８９８１４６２３０８７

ＳｊｏｄｅｎＧｌｅｎｎＥ
ＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｓＩｎＡｐｐｌｉｅｄＮｕｃｌｅａｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＡｎａｌ
ｙｓｉｓ（２ＮｄＥｄｉｔｉｏｎ）

１３－Ｊａｎ－１５ ４０４ ９７８９８１４６３０９２４

ＡｏＳｉｏ－ＩｏｎｇＥｔＡｌ
ＩａｅｎｇＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓＯｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＳｃｉｅｎｃｅｓ：Ｓｐｅ
ｃｉａｌＩｓｓｕｅＦｏｒＴｈｅＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎＯｆＥｎ
ｇｉｎｅｅｒｓＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｓ２０１４

１２－Ｍａｒ－１５ ５２４ ９７８９８１４６６７３５７

ＱｉｎＳｈｉｈｏｎｇＥｔＡｌ

ＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＭａｃｈｉｎｅＤｅｓｉｇｎＡｎｄＡｕ
ｔｏｍａｔｉｏｎ（Ｉｅｍｄａ２０１４） －ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓＯｆＴｈｅ
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